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EDITORIAL

Nuevas predicciones climaticas indican una mayor
probabilidad de que en los préximos cinco afios se
alcancen transitoriamente temperaturas 1,5 °C superiores
a los valores preindustriales

Segun nuevos datos climaticos de la Organizacién Meteorologica
Mundial (OMM), hay aproximadamente un 40 % de probabilidades de
gue, por lo menos en uno de los proximos cinco afos, la temperatura
media anual del planeta supere transitoriamente en 1,5 °C los niveles
preindustriales. Y esas probabilidades aumentan con el paso del
tiempo.

Segun la publicacion Global Annual to Decadal Climate Update (Boletin
sobre el clima mundial anual a decenal), elaborada por la Oficina
Meteoroldgica del Reino Unido, el centro principal de la OMM para ese
tipo de predicciones, hay un 90 % de probabilidades de que al menos
un afio del periodo comprendido entre 2023 y 2025 se convierta en el
mas cdlido jamas registrado, desbancando asi a 2016 del primer
puesto.

Entre 2023 y 2025, es probable que las regiones de latitudes altas y el
Sahel reciban mas precipitaciones, y hay mas posibilidades de que
aumente la cantidad de ciclones tropicales en el Atlantico en
comparacion con el pasado reciente (valor definido como la media del
periodo 1981-2010).

El boletin, elaborado cada afio sobre la base de los conocimientos
especializados de climatélogos de renombre internacional vy
sirviendose de los mejores sistemas de prediccion de centros
climaticos de vanguardia de todo el mundo, dota a las instancias
decisorias de informacién de aplicacion préactica.

uno de los tres afios mas célidos de los que se tiene constancia— la
temperatura media mundial se situ6 1,2 °C por encima de los niveles
preindustriales de referencia, segln la Declaracién de la OMM sobre el
estado del clima mundial en 2020, publicada en abril. En ella se destaca
el deterioro acelerado de los indicadores del cambio climatico, como la
subida del nivel del mar, la fusion de los hielos marinos y los fendmenos
meteorolégicos extremos, asi como el agravamiento de sus
repercusiones en el desarrollo socioeconémico.

Ensemble mean forecast for 2021-2025 Probability of above average
surface temperature

surface temperature
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Fuente: OMM
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PRESENTACION

El SENAMHI por medio de la Direccion Zonal 6, presenta este servicio de informacion
destinado a proveer a sus diferentes usuarios: tomadores de decisiones, planificadores,
agricultores y otros sectores socioeconémicos, medios de comunicacion y la poblacion en
general, una sintesis Util y oportuna de las condiciones hidroclimaticas observadas durante
el mes de mayo a nivel regional y sus efectos climaticos vistos desde un enfoque regional
y local; debido a la coyuntura del COVID-19 los datos utilizados en algunos casos fueron
obtenidos de estaciones automaticas.

1. CONDICIONES CLIMATICAS EN MAYO 2023

Las condiciones climaticas durante el mes de mayo, un mes de transicion entre el verano y otofio se
present6 con variaciones climaticas respecto de las precipitaciones, culminando ya el periodo lluvioso y
dando paso a condiciones mas secas a nivel de la sierra alta; a pesar de eso, se registraron
precipitaciones a nivel de la sierra media y alta durante la primera y segunda década del mes, las cuales
se hicieron presente hasta finales de mayo en forma ligera, presentando un superavit de lluvias durante
las tres décadas del mes; a su vez las temperaturas a lo largo de la franja costera y la sierra ya

comenzaron a mostrar un ligero descenso respecto al mes anterior.

Por otro lado, a finales del mes la presencia de los flujos del oeste sobre la sierra sur bloqued el ingreso
de humedad sobre el Altiplano, determinando la ausencia de lluvias en algunos puntos de la regién a

finales de mes y dando inicio al ingreso de masas de aire frio.

2.ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO TERMICO Y PLUVIOMETRICO

El analisis a nivel regional muestra que, en la costa, predominaron aun cielos con nubes dispersas a
variando a finales de mes a nublado parcial, favoreciendo ya a finales de una disminucion de las
temperaturas extremas, permaneciendo ligeramente aun la sensacion térmica de calor; ya en la tercera
década del mes se presentaron valores de temperaturas mas frias.

La sierra media y alta durante el mes de mayo permanecié con condiciones de cielo nublado a cielo
nublado parcial con lluvias de ligeras a moderadas las dos primeras semanas, lo cual condiciono que se
presente una disminucién de la temperatura méaxima debido a las pocas horas de sol que se presentaron,
acompafiado de valores de humedad relativa entre 80% a 90%; posterior a ello la ausencia de humedad
condiciono a la disminucion de las precipitaciones y al paso de condiciones mas secas y frias.

Las anomalias de precipitacion en la costa desértica, fueron de -100%, propios de la estacion, mientras
que en la sierra media y alta fueron positivas alcanzando anomalias de hasta 150%; Los valles
interandinos también mostraron los valores positivos de anomalias de precipitacion importantes por
encima de su normal climética.

Las temperaturas extremas en comparacion con el mes de abril2023, han presentado un ligero

descenso, lo cual se hace mas resaltante en la sierra media y alta de la region Arequipa.
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Temperaturas extremas
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Grafico N°1. Temperaturas extremas y su normal climatica mensual

3.ANALISIS DE LAS TEMPERATURAS EXTREMAS DEL AIRE

3.1. Temperatura maxima del aire

Las temperaturas maximas registraron en su mayoria anomalias positivas a nivel de los valles costeros

y valles interandinos de hasta en 1.8°C, producto de los cielos despejados a nubes dispersas que se

presentaron durante el mes de mayo; mientras que los sierra alta y media presentaron valores positivos

de anomalia de temperatura maxima en un porcentaje de 0.2°C, por encima de su normal climatica.

La sierra media presento valores de anomalias negativas, pero de menos temperatura, con una

anomalia promedio de -0.2°C, mientras que la costa litoral presento anomalias negativas en un valor

de -0.1°C, siendo zonas donde se han podido evidenciar el enfriamiento de las temperaturas maximas.

Tabla N° 01 Temperatura maxima promedio y anomalias por zonas

Region Promedio (°C) Anomalia (°C)
Costa litoral 21.8°C -0.1°C
Valles costeros 27.4°C 1.8°C
Costa desértica 26.9°C 1.0°C
Valles Interandinos 25.8°C 1.1°C
Sierra Media 18.9°C -0.2°C
Sierra Alta 15.3°C 0.2°C

Fuente: SENAMHI — Direccién Zonal 6
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En gran parte de las localidades de la region se han presentado anomalias positivas por la presencia de

cielos despejados a nubes dispersas y nublados a finales de mes.

Anomalias de temperatura maxima
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Grafico N°2. Anomalia de Temperatura maxima

3.2. Temperatura minima del aire
Durante el mes de mayo, la presencia de bajas temperaturas muestra un aumento paulatino, en el cual
la mayoria de zonas de la regién poseen anomalias positivas, a excepcion de la sierra alta con anomalia

negativa de -3.4°C.
Las zonas de la costa desértica y costa litoral fueron los que registraron los mas bajos valores de

anomalias negativas con -0.4°C; a pesar de ello se han venido presentado algunos ingresos de neblinas

y nieblas en la zona; dichas temperaturas fueron:

Tabla N° 02 Rangos de temperatura minima media mensual

Region Promedio (°C) Anomalia (°C)
Costa litoral 15.6°C -0.4°C
Valles costeros 13.3°C 1.3°C
Costa desértica 11.0°C 1.5°C
Valles Interandinos 9.8°C 0.6°C
Sierra Media 4.5°C 0.1°C
Sierra Alta -3.4°C 1.0°C

Fuente: SENAMHI — Direccién Zonal 6
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Las anomalias de temperatura minima, muestran que en gran parte de las estaciones climaticas se han

presentado anomalias positivas, predominando condiciones mas estables respecto a su valor climatico

mensual.

Anomalias de Temperatura minima
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Grafico N°3. Anomalia de Temperatura minima

3.3. heladas

Las heladas meteorolégicas se presentaron de forma atipica, ya que durante este mes incursién de masas
frias no fueron muy intensas; las temperaturas disminuyeron por debajo de los 0°C, durante la ultima
década del mes, y llegaron a alcanzar en el mes de mayo sus valores mas extremos en la localidad de

Patahuasi con -15.3°C, con una frecuencia de heladas de 31 dias del mes.

Tabla N° 03 Intensidad y frecuencia de heladas — mayo 2023

Estacion Temp. Minima Frecuencia
extrema (°C) (Dias)
Crucero Alto -10.4°C 31 dias
Imata -12.0°C 31 dias
Pillones -11.9°C 31 dias
Caylloma -8.6°C 29 dias
Las Salinas -8.6°C 11 dias
Porpera -7.8°C 31 dias
Patahuasi -15.3°C 31 dias
Tisco -8.7°C 30 dias
El Frayle -8.2°C 30 dias
Sibayo -7.8°C 31 dias
Orcopampa -5.0°C 31 dias
Pampa de Arrieros -4.0°C 24 dias
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Las variaciones de las temperaturas y precipitacion en gran parte de las estaciones de la region Arequipa,
se muestran en el siguiente cuadro con sus respectivas anomalias y normales climaticas para el mes.

Tem. Maxima (°C) Tem. Minima (°C) |PP Total decadal (mm) 3
c 2 p Q)Q
§ , s | o | = | o g g |2g(s.| 28 |s2
5 ESTACION 2 < 2 = £ et 5o |88 < |22
R (= © (= © o] < s S <
) Altitud (msnm) o = 9 = < T =35 = S = 2
° 1S ] 1S ] e © o N o = o<
S «© = © £ [ E o = S ® @
3 2 3 2 a c 2 = T 5E
2 < S < o < £
1 < ‘f?'é" 12,0 0.2 -4.6 31 7.5 168 30 | 140 | -100]| 31
2 s 124 | 07 5.8 5.3 5.0 194 | 21 | 158 |-128| 30
3 Pilones 122 | 05 -6.2 4.4 11.1 226 | 51 | 156 |-120| 31
4 Caig'gg”a 13.9 0.3 29 3.3 33.6 1767 | 72 | 175 | -72 | 28
5 Paflh?‘;“i 15.5 0.0 -7.8 2.2 7.6 300 58 | 186 | -143| 31
Tisco
6 fouss 15.2 0.1 -6.0 1.3 313 596 | 15.6 | 18.7 | -12.3| 31
Puica
7 4100 20.2 0.4 0.7 -1.1 2.3 -14 10 | 218 | -28 | 13
8 3'32%0 17.8 0.6 21 4.6 145 353 | 100|213 | 81| 23
9 Ofcggjg‘pa 19.2 1.3 0.7 1.6 245 4792 6.9 | 225 | -30 | 19
10 sy 19.8 0.7 1.0 2.7 26 13 15 | 239 | -32 | 12
11 | Capanaconde 170 | 06 4.2 16 5.9 249 | 29 [195| 20 | ©
12 Flam®o 196 11 4.1 0.9 3.9 290 | 29 |222| 15 | 0
13 Mac;gg”ay 19.1 16 5.3 0.5 8.0 300 64 | 216 | 28 | 0
Huanca
14
o 19.3 0.8 6.4 15 0.3 7 02 |211]| 35| 0
15 Pamnge;?'ca 203 0.8 5.1 1.9 4.1 1260 | 32 | 218 | 24 | 0
16 | Chuanbamba 192 | 02 5.9 14 0.2 20 | 00 |206| 42 | 0
17 Cgilczhoas 25.4 1.0 11.9 11 0.0 2100 | 00 | 283|100 O
18 Calrg;’oe” 30.1 1.9 12.5 2.1 0.0 -100 00 | 324 | 62| 0
10 | Pampapajes 26.2 17 13.1 3.8 0.0 -100 | 0.0 [ 298| 82 | 0
20 e 27.7 1.2 9.4 17 0.0 2100 | 00 [312] 60 | 0
21 AEEO 27.5 2.8 13.2 4.4 0.0 -100 00 | 297|118 | ©
22 Pampi‘og'anca 23.4 16 17.8 3.8 0.8 300 03 | 262|142 | 0
23 canana 22.9 2.7 17.3 2.6 0.3 40 0.0 | 248 | 154 | 0

Fuente: SENAMHI — Direccién Zonal 6
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4. COMPORTAMIENTO DE LA PRECIPITACION

La distribucion de precipitaciones totales durante el mes, se muestran en una condicién favorable de
excesos de precipitacién en gran parte de la region Arequipa, a pesar de la presencia de un evento de lluvias
ligeras durante el mes no han logrado alcanzar valores cercanos a lo normal a superior; los maximos valores
de precipitaciones acumulada se registraron en la estacién CO Caylloma, provincia de Caylloma con 33.6
mm de precipitacién acumulada mensual con una anomalia de 1767%; siendo la zona en la que se produjo

la presencia de un evento de lluvias y nieve.

Los registros de precipitaciones y anomalias de las principales localidades se pueden apreciar en la

siguiente tabla:

PP SIERRA ALTA

642.0 3500 a >4000 msnm

PP SIERRA MEDIA

207.5 2500 a 3500 msnm

PP VALLES INTERANDINOS

-38.6 1500 a 2500 msnm
PP VALLES COSTEROS

100.0 100 a 1000 msnm
PP COSTA DESERTICA

-100.0 500 a 1500 msnm

5.COMPORTAMIENTO HIDROLOGICO

5.1. COMPORTAMIENTO HIDROLOGICO DE PRINCIPALES RIOS

En periodo de agotamiento la variabilidad de los caudales con respecto al mes anterior (abril-2023) se

observa tendencia descendente en los rios Sumbay, Socabaya, Chili (HLG Puente del Diablo), Tambo,

pag. 8



Evaluacion climatica Zonal mayo - 2023
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________|

Majes y Ocofia, y tendencia levemente ascendente en el rio Chili (HLG Charcani) caudal regulado desde
la Represa Aguada Blanca en el Sistema Hidraulico Chili Regulado, considerando el Plan de

Aprovechamiento de Disponibilidad Hidrica de la Cuenca Quilca-Vitor-Chili ver tabla N° 4.

Tabla N° 04: Comportamiento de Rios Regién Arequipa

Estaciones Hidrologicas Mivel 0 Tendencia

Cuenca Rio respecto al
{m} (m3zeq) mes anterior
Sum bay Sum bay 0.682 475  Descendente

Chili Charcani 0.48 110z Leemente

Quilca - Chili Ascendente
Socabaya Tingo Grande 0.91 0.1  Descendents
Chili Puente del Diablo 1.14 662 Descendente
Tambo Tambo La Pascana 0.97 14.74 Descendente
Camana Majes Huatiapa 1.50 50.15 Descendente
Ocofia O rcofia Ocofia 0.72 63.01 Descendente

Los caudales y niveles promedios registrados de los principales rios en la Regién Arequipa se pueden

visualizar en la figura N°6.

Estaciones Hidrolégicas

Caudal y Nivel
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Grafico N°6: Caudales y Niveles de Principales Rios — Regién Arequipa
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Segun la Tabla N° 5, las descargas de los rios han reflejado anomalias negativas en los rios Sumbay,
Chili (HLG Charcani y HLG Puente del Diablo), Tambo, Majes, y Ocofia, y anomalia positiva en el rio
Socabaya.

Tabla N° 05: Descarga de Principales Rios

HIiEZtr?)(I:l’)Z?s;s Q Promedio (m3/seq) Variacion

Y EW) Normal Porcentual
Sumbay Sumbay 4.75 8.72 -46%
. . Chili Charcani 11.03 11.09 -1%

Quilca - Chili

Socabaya Tingo Grande 0.16 0.16 4%
Chili Puente del Diablo 6.62 8.63 -23%
Tambo Tambo La Pascana 14.74 15.62 -6%
Camana Majes Huatiapa 50.15 56.10 -11%
Ocofia Ocofia Ocofia 63.01 71.97 -12%

Fuente: SENAMHI

La comparacion del contraste de caudales se ve representada en la figura N°7.
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Grafico N° 7: Histograma de Caudales

5.2. DISPONIBILIDAD HIDRICA EN REPRESAS

El volumen almacenado en las Represas de la Region Arequipa al 31 de mayo 2023 en el Sistema
Hidraulico Colca-Siguas es del orden de 229Hm3 en la Represa Condoroma, lo que significa el 88% de
259HmM3 del volumen util maximo, tal como podemos ver en la figura N°8.

300 |
259

250 | -

200 -

229

150 -

Vol. (Hm3)

88%

100 4

50

Represa Condoroma

oVol. Util Max. mVol. Util 31-may-23
Fuente: AUTODEMA

Grafico N° 8: Sistema Hidraulico Colca-Siguas Regulado
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En el Sistema Hidraulico Chili Regulado podemos observar en la figura 2.2, un volumen (til total de
280Hm3 lo que significa el 68% en relacion a su capacidad util maximo de 410Hm3 de todas las

represas.
140 -
127
120 -
100 | 199
= 87.3
T 82.0 .
T 80 ) 79
]
>
60 4 OVol. Util Maximo
50.0 mVol. Util 31-may-23
82% oo 40
40 -
30
64% 22.6 25 220
201 135
9 56% 88%
44%
0 T 2! 50% T 1
El Pafie Dique Los Pillones El Frayle Bamputaiie Chalhuanca Aguada Blanca
Espafioles
Fuente: AUTODEMA-EGASA
450 4
410
400
350
300 A
—_ 280
3
I 250 4
2
200 4
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150 -
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aVol. Util Max mVol. Util 31-may-23

Figura N° 9: Sistema Hidraulico Chili Regulado
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Senamhi

SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA
E HIDROLOGIA DEL PERU

Si usted esta interesado en datos estadisticos, estudios o proyectos en el area de la Meteorologia,
Hidrologia y Recursos Hidricos, Agrometeorologia y Ambiental, no dude en acercarse a nuestra
Institucion.

DIRECCION ZONAL 6
Calle Federico Torrico C-28 Urb. Atlas Umacollo, Arequipa
Central Telefonica: 054-256116
SEDE CENTRAL
SERVICIO NACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
Jr. Cahuide N° 785 — JesUs Maria — Lima 11
E-Mail :senamhi@senamhi.gob.pe

Web: http://www.senamhi.gob.pe
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