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PRESENTACION

| boletin agroclimatico mensual es un producto técnico de la
Direccion Zonal 3 Cajamarca, elaborado con el objetivo de brindar a
los produé’tores agricolas, profesionales y técnicos, informacion
meteorologlca vf*su influencia en el desarrollo fenoldgico y estado
fltosanltarlo de los principales cultivos de seguridad allmentarla de la

eg"on ASImlsmo 'tamblen da a_conocer las tendenmas cllmatk

Para cumplir este objetivo, la Direccion Zonal 3, dispone de una red de
observacion meteorologlca "'":‘.jfenologlca en Ias dlversas provincias de

nuestra region, cuya informacién constltuye un S|stema de monitoreo

permanente sobre el estado del tlempo y su mfluenua en el desarrollo de

DEL PERD.

N
PERU M|n|ster|o
del Ambiente Senamhl




El periodo de observacién descrito en el presente boletin, noviembre de 2022, presenté en la
costa de la region La Libertad temperaturas tanto diurnas cuanto nocturnas con valores por
debajo de su promedio histdrico. Ademas, no se reportaron precipitaciones tanto en la zona
del norte de La Libertad (E.M.A. Casa Grande) cuanto en el sur de la regién (estacién C.O.
Trujillo), suceso que origind marcadas anomalias negativas de precipitacion para ambas
zonas.

Para la zona sur de la region Cajamarca y el area andina de La Libertad, las temperaturas
diurnas mostraron valores superiores en relacion al valor de sus normales, por el contrario las
temperaturas nocturnas han reportado anomalias mixtas durante el presente mes. Asi, en la
estacion M.A.P. A. Weberbauer (provincia Cajamarca) la temperatura nocturna mostré
anomalia negativa de -0.1 °C, a contramano en la estacién C.0. Huamachuco (provincia
Sanchez Carrioén, La Libertad) se tuvo anomalia positiva de 1.9 °C.

La variable precipitacion, en el caso de las estaciones M.A.P. A. Weberbauer y C.O.
Huamachuco, presentd —durante noviembre- para el valle de Cajamarca y alrededores,
anomalia mensual negativa de -91 %; del mismo modo en la circunscripcién de Huamachuco y
zonas aledafias las lluvias registraron acumulados inferiores a su normal climatica en -83 %.

Las zonas productoras de papa reportaron, durante este mes, temperaturas nocturnas con
anomalias positivas en la C.0. Huamachuco y anomalias negativas en la C.O. La Encafiada. Por
su parte, la variable precipitacion mostré anomalia negativa en ambas zonas, en Huamachuco
con valor -83 % y en el area de La Encainada con valor de -92 %.

Estas condiciones, han sido limitantes para los cultivos de papa instalados en zonas bajo riego
(en fase de brotes laterales y tuberizacién) debido a la limitada humedad del entorno vy la
presencia de algunos dias bajo condiciones de heladas agrondmicas. En zonas productoras de
papa, bajo condiciones de secano, los cultivos se encuentran en fase de brotamiento lateral
(Huamachuco) y han visto ralentizada su desarrollo debido a la baja humedad del entorno; en
el caso de La Encafiada (Cajamarca) las siembras estan retrasadas dada la escasa humedad.

Las areas productoras de maiz reportaron, en el mes, temperaturas nocturnas con valores
inferiores a sus normales, tanto para la C.O. Jesus cuanto para la C.0. San Marcos, ambas en
la vertiente oriental andina. La variable precipitacién, registrada en ambas estaciones, ha
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presentado anomalias negativas, es decir durante noviembre se tuvo déficit en el acumulado
mensual de lluvias superior al 80 % en promedio.

En localidades sobre los 2800 m de altitud, las zonas con pasturas (naturales y cultivadas)
mostraron temperaturas nocturnas con anomalias negativas, salvo en la estacion C.O. Sondor
(prov. San Marcos) donde se registraron anomalias positivas para esta variable.

Asi, en estancias de altura como Granja Porcéon (prov. Cajamarca) y Sondor (prov. San
Marcos), las temperaturas nocturnas presentaron anomalias mixtas de -0.4 °C y +1.0 °C
respectivamente. En el caso de las localidades de la cuenca media-baja del rio Cajamarca (p.
e. distrito Jesus, Cajamarca), han reportado temperaturas nocturnas con anomalias negativas
alrededor de -0.8 °C.

Los acumulados de precipitacion mensual mostraron, en todas las zonas de monitoreo de
pasturas, anomalias negativas durante noviembre. Asi, en el caso de las estaciones C.O.
Sondor y C.0. Granja Porcon los registros indican anomalias deficitarias en -81 % y 84 %
respectivamente, mientras que en zonas medias como la C.O. Jesus la anomalia negativa de
precipitacion fue de -83 %.

En resumen, durante el mes de noviembre se observd, para la variable temperatura diurna el
incremento de los valores en las anomalias positivas, mientras que la temperatura nocturna
transitdé hacia el incremento de anomalias negativas; con presencia de dias bajo condiciones
de “helada agrondmica” durante la segunda y tercera década del mes.

La precipitacion mostrd, a lo largo de las tres décadas del mes, la acentuacion de los déficits
en los acumulados de lluvia en la mayoria de las estaciones de monitoreo fenoldgico,
alcanzando durante la tercera década de noviembre anomalias negativas de precipitacién con
valores promedio sobre -90 % en funcidn de sus registros histoéricos.

RED DE ESTACIONES METEOROLOGICAS

Las variables climatoldgicas y la informacidn fenoldgica, utilizadas para realizar los analisis mostrados
en este boletin, provienen de la red de estaciones meteoroldgicas del SENAMHI ubicadas en las
regiones Cajamarca y La Libertad; cuya ubicacion se muestra en la imagen 1.
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Imagen 1. Mapa de la red de estaciones meteoroldgicas de la Direccién Zonal 3.

n la costa de la regidn La Libertad, el mes de noviembre, ha presentado temperaturas tanto
diurnas cuanto nocturnas por debajo de los valores histdricos. Asi, para la zona norte
representada por la estacion E.M.A. Casa Grande el valor de la temperatura diurna alcanzo en
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promedio 21.3 °Cy la temperatura nocturna registré 17.0 °C; mientras que en la zona sur de la region
-representada por la estacidon C.O. Trujillo- el valor promedio mensual de la temperatura diurna fue
20.1°Cy de latemperatura nocturna de 16.4 °C.

En la localidad de Casa Grande, durante noviembre, se tuvieron como temperaturas extremas -
maxima y minima- valores de 23.4 °C y 14.9 °C respectivamente; mientras que en Trujillo y
alrededores se han registrado temperaturas extremas con valor de 22.0 °C para la temperatura
maxima y 14.5 °C para la temperatura minima.

Teniendo en cuenta este entorno climdatico, en ambos puntos de observacién, se aprecia que las
temperaturas extremas (maxima y minima) presentaron valores inferiores a sus niveles histdricos;
suceso que se viene registrando desde la campafia agricola anterior hasta la actualidad (ver Graficos
l.a,1.by2.a,2.b).

Respecto a la variable precipitacion, durante el mes de observacion, no se han registrado acumulados
en la estacién E.M.A. Casa Grande, hecho contrapuesto a la normal climdtica para noviembre en esta
zona; por lo que se registré anomalia negativa de -100 % (ver Tabla 1).

Del mismo modo en la estacidon C.O. Trujillo, tampoco se registraron precipitaciones durante el mes,
comportamiento discordante con los registros histéricos, suceso que se tradujo en la existencia de
anomalia negativa de -100 % (ver Tabla 1).

I0NA | ESTACION TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm)
MAXIMA | ANOMALIA | MINIMA | ANOMALIA | DIURNA | NOCTURNA | TOTAL |ANOMALiA(%)

COSTA  |CASA GRANDE B4 -14 149 .7 113 170 0.0 -100
TRUNLLO 220 08 14.5 -13 01 164 0.0 -100

Tabla 1. Temperaturas y precipitacion en la costa, noviembre de 2022.
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Grafico 1.a. Régimen térmico y pluviométrico en la estacidén E.M.A. Casa Grande (Ascope, La Libertad).
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Gréfico 1.b. Régimen térmico y pluviométrico en la estacion C.O. Trujillo (Trujillo, La Libertad).
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Grafico 2.a. Anomalias de temperatura en la estacion E.M.A. Casa Grande (Ascope, La Libertad).
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a zona andina monitoreada por la Direccién Zonal 3, sur de la regién Cajamarca y sierra de la

region La Libertad, durante noviembre presentd temperaturas diurnas sobre sus valores

histdricos, tanto en la estacion M.A.P. A. Weberbauer (provincia de Cajamarca) cuanto en la
estaciéon C.0. Huamachuco (provincia de Sanchez Carrién). En cambio, las temperaturas nocturnas en
ambas localidades han mostrado valores mixtos respecto a sus normales climaticas.

En ese sentido, para Cajamarca se han registrado durante el mes de noviembre, temperaturas
extremas (maxima y minima) de 23.5 °Cy 7.9 °C respectivamente; en cambio para Huamachuco éstas
temperaturas han promediado maximas de 21.6 °C y minimas de 7.7 °C (ver Gréficos 3.a, 3.b y 4.3,
4.b).

En Cajamarca, la temperatura diurna fue en promedio 19.6 °C, mientras que en Huamachuco ésta
alcanzd el valor de 18.2 °C. Las temperaturas nocturnas fueron en promedio 11.8 °C en Cajamarca y
11.2 °C en Huamachuco.

En la zona andina monitoreada para este boletin, durante noviembre, la temperatura diurna mostré
anomalias con valores positivos de 1.4 °C en Cajamarca y de 3.0 °C para Huamachuco. Por el
contrario, las temperaturas nocturnas han mostrado anomalias mixtas para ambas localidades, en
Cajamarca anomalia negativa de -0.1 °C mientras que en Huamachuco anomalia positiva de 1.9 °C
(ver Tabla 2).

La precipitacidon para el caso de Cajamarca tuvo acumulado mensual de 6.3 mm, lo que representd
anomalia negativa de -91 % respecto de sus valores normales. En la localidad de Huamachuco, la
precipitacién acumulada en noviembre fue 17.6 mm, valor menor a sus normales climaticas; lo que
representa una anomalia negativa de -83 % tal como se muestra en la Tabla 2.

ZONA ESTACION TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm)
MAXIMA | ANOMALIA | MINIMA | ANOMALIA | DIURNA | NOCTURNA | TOTAL |ANOMALIA (%)
MAP A,
WEBERBAUER 23.5 14 73 -0.1 19.6 118 0.3 91
SIERRA | (CAJIAMARCA)
C.0.
HUAMACHUCO 216 3.0 17 13 18.2 11.2 17.6 -83
(LA LIBERTAD)

Tabla 2. Temperaturas y precipitacion en la sierra, noviembre de 2022.
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Grafico 4.b. Anomalias de temperatura en la estacién C.0. Huamachuco (Sanchez Carridn, La Libertad)
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Los cultivos considerados para este reporte, asi como las variables climaticas y las estaciones
meteoroldgicas que monitorean su desarrollo son presentados en la Tabla 3.

ZONA ESTACION TEMPERATURA (°C) PRECIPITACION (mm)

CULTIVO MAXIVMA | ANOMALIA | MINIMA | ANOMALIA | DIURNA | NOCTURNA | TOTAL |ANOMALIA(%)

HUAMACHUCO 216 3.0 1.7 1.9 18.2 11.2 17.6 -83

LA ENCANADA 20.8 1.5 41 -3.3 16.6 8.2 8.0 -92

. JESUS 25.2 2.7 8.7 -0.8 210 12.8 11.5 -83

MAIZ

SAN MARCOS 21.7 2.2 9.5 -L5 23.2 14.1 4.2 -95

ALFALFA  [JESUS 25.2 2.7 8.7 -0.8 210 12.8 11.5 -83

SONDOR 224 1.6 15 1.0 18.7 113 21.6 -81

RYE GRASS -
GRANIJA PORCON 18.1 L1 2.7 -0.4 14.2 6.6 218 -84

Tabla 3. Temperaturas y precipitaciones por zonas de cultivo, noviembre 2022.
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n las localidades productoras de papa, zonas monitoreadas por las estaciones C.O.

Huamachuco (La Libertad) y C.O. La Encafiada (Cajamarca), se han reportado durante el mes

de noviembre temperaturas diurnas con anomalias positivas, en cambio la temperatura
nocturna mostré anomalia negativa solo en La Encafiada y zonas aledafias (ver Graficos 7.ay 7.b).

Asi, en cuanto a la temperatura nocturna, durante noviembre, se observé anomalia negativa de -3.3
°C para el caso de la estacidon C.O. La Encafiada, mientras que en la estacién C.0. Huamachuco se
reporté anomalia positiva de 1.9 °C (ver Tabla 3).

Para el caso de la variable precipitacién, el acumulado mensual en Huamachuco ha registrado 17.6
mm. Se debe mencionar ademds que, el mayor acumulado de precipitacién en la C.0. Huamachuco
se presentd durante la primera década de noviembre con 10.5 mm, las dos décadas posteriores
reportaron acumulados de 2.3 mm (segunda década) y 4.8 mm (tercera década), lo que en términos
mensuales significé anomalia negativa en la precipitacidn con valor de -83 % (ver Grafico 6.a).

En la localidad de La Encafiada y alrededores, la precipitacion mensual sumé 8.0 mm, lo que
representd una anomalia negativa de -92 %. Asi, el mayor acumulado de precipitacién se dio durante
la primera década del mes con 4.5 mm, valores menores se registraron en décadas posteriores, con
acumulados de 3.5 mm en la segunda y nulo (0.0 mm) en la tercera década (ver Gréfico 6.b).

Bajo este marco climdtico-ambiental, en zonas productoras de papa de la regién La Libertad vy
Cajamarca, los cultivos instalados en campos bajo riego (en estadios fenoldgicos de brotamiento
lateral y tuberizacion), vienen mostrando retraso en su desarrollo producto de la caida en los
voliumenes de agua de riego y de algunos dias bajo condiciones de helada agrondmica durante la
segunda y tercera década del mes.

En campos destinados al cultivo de papa, bajo condiciones de secano, en zonas de La Encafiada
(Cajamarca) y Huamachuco (La Libertad), las situaciones son altamente contrapuestas. Asi, en
Huamachuco el cultivo se encuentra fase de brotamiento lateral pero limitado en su desarrollo;
mientras que en La Encafiada las siembras aldn no se han realizado debido a la marcada ausencia de
humedad (ver Grafico 5.a, 5.b y 7.3, 7.b).
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Gréfico 5.b. Régimen térmico y pluviométrico en la estacion C.O. La Encafiada (Cajamarca).
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Grafico 6.a. Anomalias decadales de precipitacion en estacidén C.0. Huamachuco (Sanchez Carrién, La Libertad).
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Gréfico 7.b. Anomalias de temperatura en la estacion C.O. La Encafiada (Cajamarca).
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as zonas productoras de maiz (monitoreadas por las estaciones C.0. Jesus y C.0. San Marcos),
durante noviembre, las temperaturas diurnas tuvieron anomalias positivas mientras que las
temperaturas nocturnas registraron anomalias negativas (ver Tabla 3).

La temperatura diurna en la estaciéon C.O. Jesus presentd anomalia positiva de 2.7 °C, mientras que
en la estacién C.0. San Marcos la anomalia registrada para esta variable fue también positiva con
valor de 2.2 °C. En cuanto a la temperatura nocturna, en la C.O. Jesus se reporté anomalia negativa
de -0.8 °Cy en la C.0 San Marcos se ha registrado anomalia negativa con valor de -1.5 °C.

La precipitacién durante noviembre, en estas localidades, ha registrado volimenes por debajo de sus
normales. Asi, en la estacion C.O. Jesus (provincia de Cajamarca) en la vertiente oriental andina, se
reportd precipitacién acumulada con valor de 11.5 mm, lo que generdé una anomalia negativa
mensual de -83 %; mientras que en la estacién C.0. San Marcos la precipitaciéon mensual acumulada
fue 4.2 mm, lo que ocasiond una anomalia negativa de -95 % (ver Gréfico 9.a. y 9.b.).

El andlisis inter-decadal, para el caso de la estacién C.0. Jesus, muestra que la variable temperatura
maxima mostré anomalias positivas durante las tres décadas del mes. Por el contrario la temperatura
minima reporté anomalias negativas durante el mismo periodo, es decir durante la tres décadas de
noviembre, resaltando la segunda década donde la anomalia negativa alcanzé el valor de -1.3 °C. La
precipitacion, en el distrito de Jesus y alrededores, mostré anomalias negativas en las tres décadas
del mes, siendo altamente marcadas durante la primera y tercera década con valores de -82.9 % vy -
99.0 % respectivamente (ver Graficos 8.a.y 9.a).

Para la zona de la estacion C.O. San Marcos, la temperatura diurna mostré anomalias positivas
durante las tres décadas de noviembre, a contramano la temperatura nocturna registré anomalias
negativas durante el mismo periodo, resaltando la segunda década del mes con valor de -2.1 °C.

De los registros de precipitacién para la C.O. San Marcos, se puede observar déficits en los
acumulados de lluvia durante las tres décadas del mes, resaltando las anomalias de la primera y
tercera década cuyos valores porcentuales fueron de -97 % vy -99 % respectivamente (ver Graficos 8.b
y 9.b).
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Grafico 8.a. Régimen térmico y pluviométrico en la estacion C.O. Jesus (Cajamarca)
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Grifico 8.b. Régimen térmico y pluviométrico en la estacién C.0. San Marcos (San Marcos, Cajamarca)
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Grafico 9.a. Anomalias decadales de precipitacidn en la estacién C.O. Jesus (Cajamarca)
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| monitoreo de pastos cultivados, que se realiza en las estaciones y localidades de cuenca

media y alta (C.O. Jesus, C.0. Granja Porcén y C.O. Sondor), tanto en alfalfa cuanto en ryegrass,

ha mostrado durante el mes de noviembre, temperaturas diurnas con anomalias positivas y
temperaturas nocturnas de valor mixto respecto de su normal térmica (ver Tabla 3).

Considerando la marcada importancia de la temperatura nocturna y la precipitacion en el
comportamiento fisiolégico de las pasturas, anotaremos el comportamiento de estas variables -
durante el mes de noviembre- en las diferentes localidades donde se desarrolla el monitoreo de
cultivos forrajeros.

A saber, en la estaciéon C.O. Jesus (distrito Jesus, provincia Cajamarca) la temperatura nocturna
durante el undécimo mes del afio fue 12.8 °C, mostrando anomalia negativa de -0.8 °C; mientras que
en la estacion C.O. Granja Porcén (provincia Cajamarca) la temperatura nocturna alcanzé los 6.6 °C
originando anomalia mensual negativa de -0.4 °C. Por su parte, en la estacion C.0. Sondor (distrito
Gregorio Pita, provincia San Marcos, Cajamarca) se registrd 11.3 °C como temperatura nocturna, con
anomalia positiva mensual de 1.0 °C (ver Graficos 10.ay 10.b).

El acumulado mensual de precipitacion para estas localidades registré valores de 11.5 mm en Jesus,
21.6 mm en Sondor y 21.8 mm en Granja Porcén.

Estos valores, generaron anomalias negativas de precipitacién durante noviembre en todas las
localidades de monitoreo. Asi, la estacidon C.O. Jesus reportd anomalia negativa de -83 % y en la
estacion C.O. Granja Porcon el déficit de precipitacion fue de -84 %. Del mismo modo, la estacion C.O.
Sondor (prov. San Marcos) reporté anomalia negativa de precipitacion de -81 %.

Las precipitaciones, durante noviembre, han registrado comportamiento tendencial inter-decadal en
la estacién C.O Granja Porcdn, en la cual las anomalias negativas fueron incrementandose a lo largo
de mes. En cambio, en las estaciones C.0. Sondor y C.O. JesUs se aprecié reduccién en el valor de las
anomalias negativas durante la segunda década del mes (ver Gréficos 11.a, 11.b).
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Gréfico 10.a. Régimen térmico y pluviométrico en la estacidn C.0. Sondor (San Marcos, Cajamarca)
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Gréfico 10.b. Régimen térmico y pluviométrico en la estacién C.0O. Granja Porcon (Cajamarca)
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Grafico 11.a. Anomalias decadales de precipitacion en la estacion C.0. Sondor (San Marcos, Cajamarca)
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Imagen 2. Tendencias de temperatura maxima, minima y precipitacion para el trimestre diciembre 2022 — febrero 2023.

PROMEDIOS DE TEMPERATURA Y ACUMULADOS DE
PRECIPITACION PRONOSTICADAS PARA EL MES DE
DICIEMEBRE DE 2022

Estacisn Temp. Temp. Precipitacion
Maxima (°C) | Minima (°C) (mm)
Cajabamba 22.7 10.6 128.6
Namora 21.3 9.1 88.7
Granja Porcén 16.8 3.7 165.5
Jesus 22.0 10.3 92.4
La Encafiada 19.0 7.9 105.2
Cajamarca 21.9 8.9 78.3
San Pablo 19.9 13.3 73.2
San Miguel 17.7 0.9 88.0
Celendin 19.3 10.7 128.1
Contumazéa 19.7 9.6 46.1
San Marcos 25.0 11.6 99.3
Quilcate 15.7 0.5 122.7
Huamachuco 18.2 6.5 123.8
Cachicadan 21.1 7.5 101.2

Tabla 4. Promedios de temperatura maxima, minima y precipitaciones pronosticadas para diciembre 2022.
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En zonas productoras de papa se preve, durante el mes de
diciembre de 2022, temperaturas nocturnas con valores sobre
sus promedios normales, basicamente en la vertiente oriental.
Las precipitaciones durante este periodo del afio tenderian a
mostrar valores bajo la normal en la vertiente oriental y
deficitarios en la vertiente occidental.

Bajo esas condiciones, las zonas productoras -ubicadas
basicamente en la vertiente oriental-, mostrarian condiciones
poco propicias para siembras postreras y riesgo medio para los
cultivos en fases de brotamiento lateral y tuberizacion.

‘| Las zonas productoras de maiz, ubicadas en las vertientes
| occidental y oriental presentarian, durante diciembre de
2022, temperaturas noctumas inferiores a su normal (ver.
occidental) y superiores a su normal (ver. oriental). Las

mayoria de zonas productoras de maiz.

Bajo estas condiciones, la siembra del maiz y las primeras
etapas de desarrollo vegetativo del cultivo tendrian entomos
moderadamente riesgosos para un adecuado crecimiento.

Las areas con pasturas naturales y cultivadas, tanto en la
; “. Y vertiente occidental cuanto oriental, mostrarian durante
o |diciembre de 2022, temperaturas nocturnas con valores bajo
1 lo normal (vert. Occidental) y sobre su normal (vert. Oriental).
o Las precipitaciones previstas para estos lugares, tenderian a
registrar acumulados deficitarios en ambas vertientes.

Bajo estas condiciones, las pasturas mostrarian tasas de
crecimiento y condiciones de desarrollo muy reducidas, asi
como mermas marcadas en calidad nutritiva de los mismos.
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GLOSARIO

Agrometeorologia. Es la rama de la meteorologia dedicada al estudio de las variables meteoroldgicas y
climaticas y su influencia en las actividades agricolas.

Anomalia. Desviacidon de un elemento meteorolédgico con relacién a su valor promedio de un periodo de
tiempo junior a 10 afios.

Década. Periodo de evaluacion de 10 dias. El mes se divide en tres décadas. La ultima década del mes puede
tener 8,9, 10 u 11 dias, segun el nimero de dias que traiga el mes.

Evapotranspiracion. Es el total de agua convertido a vapor por una cobertura vegetal, incluye la evaporacion
desde el suelo, la evaporacién del agua interceptada y la transpiracion por los estomas de las hojas. Es decir, la
evapotranspiracion es la combinacion de dos procesos separados: la evaporacion y la transpiracion.

Fenologia. Rama de la agrometeorologia que trata del estudio de la influencia del medio ambiente fisico sobre
los seres vivos.

Fase fenoldgica. Es el periodo durante el cual aparecen, se transforman o desaparecen los érganos de las
plantas.

Normal climatoldgica. Valores medios de las variables meteoroldgicas (temperatura, humedad relativa,
precipitacién, evaporacion, etc.) calculados con los datos recabados en un periodo largo y relativamente
uniforme, generalmente de 30 afios, también se lo conoce como promedio histérico.

Temperatura maxima. Temperatura mas alta que se registra en un periodo de tiempo.
Temperatura minima. Temperatura mas baja que se registra en un periodo de tiempo.

Temperatura diurna. Llamada también fototemperatura, es el valor medio de la temperatura en el periodo de
12 horas correspondiente al dia, esta relacionada con la actividad fotosintética y crecimiento vegetativo de las
plantas. Se estima mediante férmulas empiricas.

Temperatura nocturna. Llamada también nictotemperatura, es el valor medio de la temperatura en el periodo
de 12 horas correspondiente a la noche, esta relacionada con los procesos de translocaciéon de nutrientes,
maduracién y llenado de frutos. Se estima mediante férmulas empiricas.
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