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PRESENTACION

El presente Boletin de la Direccién Zonal 3, es un documento técnico, cuya finalidad es proporcionar
informacion sobre el comportamiento meteorolégico e hidrolégico, en las regiones de Cajamarca (parte
sur) y La Libertad, durante el mes de diciembre del afio 2022.

En el sur de Cajamarca y sierra de La Libertad, las temperaturas minimas o nocturnas se observaron
dentro de sus rangos normales, en la mayoria de las estaciones meteoroldgicas. Por otra parte, las
temperaturas maximas o diurnas se encontraron dentro de sus rangos usuales sobre el sector occidental,
mientras que, en el oriental, predominaron registros por encima de sus promedios mensuales
multianuales. Asimismo, se reportaron precipitaciones, siendo mas frecuentes después de la segunda
quincena del mes, pero en la mayoria de las estaciones totalizaron valores por debajo de sus normales.

Por otro lado, en la costa de La Libertad, las temperaturas méaximas y minimas se mostraron alrededor
de sus rangos normales, asociadas a un debilitamiento de vientos del sur y un ligero calentamiento del
mar frente a la costa peruana.

Durante el cuarto mes del afio hidrolégico 2022-2023, los rios monitoreados en las vertientes del Pacifico
y del Atlantico, presentaron un comportamiento de estacionario a levemente ascendente, manteniéndose
un marcado déficit hidrico, con caudales muy por debajo de sus normales. Se prevé que, durante el mes
de enero, ocurran incrementos en los caudales, debido a la regularizacion paulatina, en el régimen de
precipitaciones, sobre las cuencas.

Cajamarca, diciembre de 2022
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. COMPONENTE METEOROLOGICA

1.1 Areade estudio y estaciones meteoroldgicas

El area de estudio comprende las regiones de Cajamarca (parte sur) y La Libertad, donde se tiene
instalada una red de estaciones meteorolégicas, tal como se ilustra en la Figura N°1 y se detalla
en la Tabla N°1.
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Figura N° 1. Area de estudio

Tabla N° 1. Estaciones meteoroldgicas de Cajamarca (parte sur) y La Libertad

Nro. ESTACION Lat. Lon. Altitud |Nro. ESTACION Lat. Lon. Altitud
1| AUGUSTO WEBERBAUER| -7.17 | -78.49 2673 24 CACHICADAN -8.09 -78.15 2900
2 CACHACHI -7.45 -78.27 3203 25 CALLANCAS -7.77 -78.48 1501
3 CAJABAMBA -7.62 -78.05 2625 26 CASA GRANDE -7.75 -79.19 145
4 CASCABANMBA -7.38 | -78.73 3390 27 CASCAS -7.48 -78.82 1240
5 CELENDIN -6.85 | -78.14 2602 28 CHERREPE -7.12 -79.56 51
6 CHILETE -7.22 | -78.84 848 29 EL TAMBO -7.57 -78.71 700
7 CHUGUR -6.67 | -78.74 2757 30 HUAMA CHUCO -7.82 -78.04 3186
8 CONTUMAZA -7.37 | -78.82 2542 31 HUANGACOCHA -7.94 -78.07 3763
9 COSPAN -7.43 | -78.54 2423 32 JULCAN -8.04 -78.49 3385

10 GRANJA PORCON -7.04 | -78.63 3149 33 LA FORTUNA -7.67 -78.40 3290
11 GUZMANGO -7.38 -78.90 2464 34 MARMOT -7.76 -78.67 2925
12 JESUS -7.25 | -78.39 2564 35 MOLLEPATA -8.19 -77.95 2708
13 LA ENCANADA -7.12 | -78.33 2980 36 PUENTE COINA -7.80 -78.38 1812
14 LVES -7.08 | -79.04 1931 37 PUENTE PALMIRA -7.55 -78.81 647
15 LLAPA -6.98 | -78.81 2951 38 QUIRUVILCA -8.00 -78.31 4047
16 MAGDALENA -7.25 | -78.65 1307 39 SALPO -8.01 -78.61 3418
17 MONTE GRANDE -7.22 -79.15 431 40 TALLA -7.28 -79.42 117
18 NAMORA -7.20 -78.33 2744 41 TICAPAMPA -7.92 -77.90 2819
19 QUILCATE -6.82 -78.74 3082 42 TRUILLO -8.11 -78.99 44
20 SAN JUAN -7.30 | -78.49 2253 43 USQUIL -7.82 -78.41 3123
21 SAN MARCOS -7.32 | -78.17 2287

22 SAN PABLO -7.12 | -78.83 2338

23 SONDOR-MATARA -7.24 | -78.21 2908
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1.2 Andlisis de las condiciones sindpticas

En la Figura N° 2, se representa el viento promedio, en metros por segundo, en los niveles altos
de la tropdsfera de la regién sudamericana. La figura muestra una circulacion de vientos
antihoraria, trasladando vientos del este sobre gran parte del del Per( y generando zonas
difluentes sobre el norte del pais. Ademas, como se muestra en la Figura N°3, se presentaron
zonas de divergencia (sombreados rojos) sobre los departamentos de La Libertad y Cajamarca
(parte sur), aunque poco significativas, comparadas con la sierra central y sur.
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Figura N° 2. Viento (m/s) en el nivel de 250 hPa, promedio del mes de diciembre
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Figura N° 3. Divergenciay convergencia (*10° s) en el nivel de 250 hPa, promedio del mes de
diciembre
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En la Figura N° 4, se sefiala la distribucion de la relacion de mezcla sobre el territorio peruano y
en la Figura N°5, la humedad relativa promedio en la capa de 600 a 200 hPa. La primera figura
muestra humedad en los departamentos de Cajamarcay La Libertad, con valores promedio entre
4y 5 g/kg, siendo ligeramente superiores al mes pasado. Asimismo, la segunda figura, también
indica un ligero incremento en la saturacion, sobre la misma zona.
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Figura N° 4. Relacion de mezcla (g/kg) en el nivel de 550hPa, promedio del mes de diciembre
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Figura N° 5. Humedad relativa promedio (%) en la capa 600-200hPa, promedio del mes de diciembre
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En la Figura N°6, se grafican contornos de temperatura potencial equivalente (TPE). Frente a la
costa de La Libertad, se observan valores entre 322y 324 K, aproximadamente, indicando valores
superiores al mes de noviembre. Por otro lado, mar adentro (~84°W), la isolinea de 322 K se
desplazé hasta los 11°S, aproximadamente y frente a la costa de Lima (~78°W), se alcanzaron
valores entre 322 y 324 K. Es asi que, el incremento de la TPE frente a la costa de La Libertad

produjo valores promedios superiores al mes anterior.
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Figura N° 6. Temperatura potencial equivalente en el nivel de 950 hPa, promedio del mes de
diciembre
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BOLETIN HIDROMETEOROLOGICO
DIRECCION ZONAL 3 — CAJAMARCA SUR Y LA LIBERTAD

DICIEMBRE DE 2022

En la Figura N°7, se visualiza que, en las zonas mas cercanas a la costa del Peru, se presentaron
anomalias de temperatura superficial del mar (ATSM) negativas, en promedio, durante el mes de
diciembre. Frente a la costa de La Libertad, los valores de TSM variaron entre 17°C y 20 °C,
aproximadamente. Respecto a la region Nifio 1 + 2 (0° — 10°S / 90°W — 80°W), predominaron
areas con anomalias ligeramente negativas. Asi, ATSM negativas frente a la costa de La Libertad
ocasionaron que las temperaturas minimas se encuentren ligeramente por debajo de sus valores
normales.
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Figura N° 7. Anomalia de la temperatura superficial del mar, promedio del mes de diciembre
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BOLETIN HIDROMETEOROLOGICO DICIEMBRE DE 2022

DIRECCION ZONAL 3 — CAJAMARCA SUR Y LA LIBERTAD

1.3 Andlisis de la temperatura
1.3.1 Temperatura maxima

La Figura N°8, ilustra la distribucion de las temperaturas maximas promedio, en las
estaciones de la jurisdiccién de la Direccién Zonal 3.

En el sur de Cajamarca, las temperaturas diurnas mostraron un comportamiento variado
durante el mes. Asi, la temperatura diurna promedio mas alta del sector oriental, fue de
26.3 °C (estacion San Marcos); y en el occidental, el valor promedio mas alto fue de 30.5
°C, en la estacion Monte Grande.

Por otro lado, en la sierra de La Libertad, los promedios estuvieron proximos de los 13 °C
en zonas cercanas a los 4000 m.s.n.m; entre 17°C y 22.5°C, en localidades entre los 2700
m.s.n.m. y 3400 m.s.n.m; mientras que, en zonas ubicadas entre los 500 y 1500 m.s.n.m
de la cuenca Chicama, los valores oscilaron entre 26.5 °C y 31 °C. Asimismo, en la costa
de La Libertad, oscilaron entre 24.5 °C a 29.5 °C.
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BOLETIN HIDROMETEOROLOGICO

DIRECCION ZONAL 3 — CAJAMARCA SUR Y LA LIBERTAD
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Anomalias de la temperatura maxima

La Figura N°9, expone las anomalias de las temperaturas méximas, para las estaciones
del sur de Cajamarca y La Libertad, que cuentan con normales climéticas.

En el sur de Cajamarca y la sierra de La Libertad, predominaron las anomalias dentro del
rango normal sobre el sector occidental, mientras que sobre el sector oriental prevalecieron
anomalias “cdlidas”. Ademas, en la costa de La Libertad, se registraron, en promedio,
valores dentro y por debajo de lo normal.
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BOLETIN HIDROMETEOROLOGICO DICIEMBRE DE 2022

DIRECCION ZONAL 3 — CAJAMARCA SUR Y LA LIBERTAD

1.3.3 Temperatura minima

La Figura N°10, muestra la distribucion de las temperaturas minimas promedio, en las
estaciones de la jurisdiccién de la Direccién Zonal 3.

En el sur de Cajamarca, las temperaturas nocturnas registraron valores variables durante
gran parte del mes, mostrando los valores mas bajos entre el 1 y 6 de diciembre. Asi, las
temperaturas promedio mensuales méas bajas estuvieron en el rango de 3.5°Cy 8 °C, en
localidades por encima de los 2900 m de altitud.

Por otro lado, en la sierra de La Libertad, las localidades proximas a los 4000 m.s.n.m.
registraron valores cercanos a los 3 °C; entre los 2700 y 3400 m.s.n.m, variaron entre 4.5
°C y 10.5 °C, aproximadamente; mientras que, en localidades de 500 a 1500 m.s.n.m. de
la cuenca Chicama, oscilaron entre 16 °C y 18.5 °C. Asimismo, en la costa de La Libertad,
estuvieron en un rango de 16 a 18 °C.

79.5°0 79.0°0 78.5°0 78.0°0 77.5°0 77.0°0

CAJAMARCA
norte)

AMAZONAS ;

~

6.5°S

6.5°S

7.0°s

7.0°s

SAN MARTIN

7.5°S

8.0°S

Temperatura minima (°C)

® 3-56

8.5°S —

8.5°S

® 56-81
® 8.1-107 ANCASH
© 107-13.2
) 13.2-15.8 rnna .
O 158-183 @m Se '%'.’!!
9.0°S 9.0°S

794:5°0 79.0°0 78.5°0 78.:)°0 77.|5°0 77.:)“0
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BOLETIN HIDROMETEOROLOGICO

DIRECCION ZONAL 3 — CAJAMARCA SUR Y LA LIBERTAD
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1.3.4 Anomalias de la temperatura minima

PERU

En la Figura N°11, se observan las anomalias de temperatura minima para las estaciones
de la Direccion Zonal 3, que cuentan con normales climaticas.

En el sur de Cajamarca y la sierra de La Libertad, predominaron las anomalias dentro del
rango normal, mientras que, de manera aislada, se tuvieron anomalias “frias” en las
estaciones Quilcate, La Encafiada, San Pablo Monte Grande y Salpo. En la costa de La
Libertad, se presentaron anomalias dentro de lo normal, aunque de manera puntual se tuvo
una anomalia “fria” en la estacién Chérrepe, al norte.
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Figura N° 11. Anomalias de temperatura minima
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1.3.5 Caracterizacién de la temperatura maxima

En la Figura N°12, se visualiza la frecuencia de la caracterizacién diaria de la temperatura
maxima, en porcentaje, para las estaciones del area de estudio que cuentan con
percentiles.

En el sur de Cajamarca y La Libertad, predominaron los dias “normales”, seguido de los
dias “calidos” y “muy calidos”, aunque en menor frecuencia. Adicionalmente, las estaciones
Celendin y Huamachuco, registraron la mayor cantidad de dias “extremadamente calidos”.
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Figura N° 12. Caracterizacion de la temperatura maxima diaria
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BOLETIN HIDROMETEOROLOGICO

DIRECCION ZONAL 3 — CAJAMARCA SUR Y LA LIBERTAD R

1.3.6 Caracterizacién de la temperatura minima

La Figura N°13, grafica la caracterizacién diaria de la temperatura minima, en porcentaje,
para las estaciones del area de estudio que cuentan con percentiles.

En el sur de Cajamarca y La Libertad, se tuvo mayor frecuencia de noches “ligeramente
frias” y noches “normales”. Asimismo, se registraron noches “frias” y “muy frias”, en la
mayoria de las localidades; y, algunas noches fueron caracterizadas incluso como
“extremadamente frias”.
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Figura N° 13. Caracterizacién de la temperatura minima diaria
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1.4 Andlisis de la precipitacion
1.4.1 Precipitacion acumulada

En las tablas N°2 y N°3, expone la precipitacion acumulada mensual en milimetros
(mm/mes) de las estaciones convencionales y automaticas, de la jurisdicciéon de la
Direccién Zonal 3.

En Cajamarca sur, el mayor acumulado se registro en la estacion San Juan, con 146.4 mm,
seguido por Cajabamba, con 127.5 mm; mientras que, en la region de La Libertad, el mayor
acumulado se registré en la estacién La Fortuna, con 253.5 mm, seguido por Usquil, con
161.8 mm.

Tabla N° 2. Precipitacion acumulada mensual en estaciones del sur de Cajamarca

ESTACION PP(:I‘::I':“;':)“

CACHACHI 120.8

CAJABAMBA 127.5

GRANJA PORCON 122.9
AUGUSTO WEBERBAUER 65.0

COSPAN 115.3

LA ENCANADA 1211
JESUS 91.3
MAGDALENA 49.7
NAMORA 775

[ swaaw [ e

CELENDIN 67.8
CONTUMAZA 36.0
CASCABAMBA 30
GUZMANGO 574
CHUGUR 43
SONDOR-MATARA 94.6

SAN MARCOS 107.2

QUILCATE 120.3

LLAPA 67.7

LIVES 21.6

SAN PABLO 60.3

Tabla N° 3. Precipitaciéon acumulada mensual en estaciones de La Libertad
ESTACION PP(;‘::E‘;S‘“

CHERREPE 0.0
TALLA 42

CASA GRANDE 0.5
TRUJILLO 0.0

[ lAFoRTNA [ a5 |

usSQuIL 161.8

PUENTE COINA 70.7
CALLANCAS 36.9
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ESTACION P"(;‘:‘:‘,“n:‘;'sa)da

SALPO 51

EL TAMBO 15
CASCAS 12.9
PUENTE PALMIRA 3.2
HUANGACOCHA 123.3
CACHICADAN 1244
MOLLEPATA 64
QUIRUVILCA 147
HUAMACHUCO 112.9
TICAPAMPA 146.8
JULCAN 127.3

Nota: Las estaciones en rojo presentaron los valores maximos acumulados para La Libertad y el sur de

Cajamarca.

Adicionalmente, la Figura N°14 grafica la distribucién espacial de los acumulados
mensuales de precipitacién sobre la jurisdiccion de la Direccién Zonal 3, donde se observa
gue el mayor valor se ubicé en el distrito de Huaranchal, provincia de Otuzco, regién La
Libertad; sin embargo, las precipitaciones fueron més significativas sobre el sector oriental.

CAJAMARCA
(norte)

161 mm

LAMBAYEQUE

57.4 mm;- S m ?

30 mm

‘ 1454mm
célszmm e

Leyenda
Pp mensual (mm/mes)
| 0-90

__190-110

[ 110-150

B 150-180

Bl 180-210

Il 210-254

AMAZONAS

ANCASH

v

SAN MARTIN

Senamhi

Figura N° 14. Distribucién de la precipitacion acumulada en el mes de diciembre
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BOLETIN HIDROMETEOROLOGICO DICIEMBRE DE 2022

DIRECCION ZONAL 3 — CAJAMARCA SUR Y LA LIBERTAD

1.4.2 Anomalias de la precipitacién

La Figura N°15, indica la distribucién espacial de las anomalias de precipitacion, en
porcentaje, para las estaciones del sur de Cajamarca y La Libertad que cuentan con
normales climaticas.

En algunas localidades de la provincia de Cajamarca, se lograron presentar lluvias por
encima de lo normal, mientras que, en otras, predominaron lluvias ligeramente por debajo
de sus valores historicos. Por otro lado, en La Libertad predominaron lluvias por debajo de
sus normales, en la mayoria de las estaciones meteoroldgicas, a excepcion de Talla,
Julcan, Quiruvilca y Cachicadan.
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Figura N° 15. Anomalias de precipitacion
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1.5 Avisos emitidos

Durante el mes de diciembre, se emitieron cinco (05) avisos meteorolégicos cuyas areas de
afectacion abarcaron la jurisdiccion de la DZ3 — Cajamarca (parte sur) y La Libertad. Dichos
avisos se detallan a continuacion, en la Tabla N°4.

Tabla N° 4. Avisos emitidos en el mes de diciembre

N° de N° de Fecha de
aviso aviso Nombre . Nivel
. emision

zonal nacional
73 242 Descenso de la temperatura nocturna en la sierra 1 - dic Amarillo
74 244 Descenso de la temperatura nocturna en la sierra norte 2 —dic !
75 242 Precipitaciones en la sierra 15 - dic Amarillo
76 254 Incremento de temperatura diurna en la costa 17 - dic Amarillo
77 256 Precipitaciones en la sierra 21 -dic Amarillo
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BOLETIN HIDROMETEOROLOGICO DICIEMBRE DE 2022

DIRECCION ZONAL 3 — CAJAMARCA SUR Y LA LIBERTAD

1.6

Pronéstico trimestral — enero a marzo 2023

A continuacidn, se muestra el pronéstico climatico trimestral para los meses de enero, febrero y marzo de 2023 (EFM), con los escenarios
de mayor probabilidad de ocurrencia de las temperaturas extremas y precipitacion, en la jurisdiccion de la Direccion Zonal 3.

Para el trimestre EFM, se prevén temperaturas maximas dentro del rango normal tanto en la costa como en la sierra. En cuanto a las
temperaturas minimas, se mostraran sobre lo normal en el sector oriental de la sierra y dentro de lo normal en la vertiente occidental, asi
como en la costa. Por otro lado, se pronostican lluvias dentro de lo normal sobre la costa y el sector occidental de la sierra, mientras que,
sobre el oriente, se prevén lluvias por encima de sus rangos normales.

Probabilidad de ocurrencia de temperatura Probabilidad de ocurrencia de temperatura . . .
T i Probabilidad de ocurrencia de lluvias

LAMBAYEQUE

LAMBAYEQUE LAMBAYEQUE

SAN MARTIN SAN MARTIN

SAN MARTIN

Leyenda
Mayor probabilidad

@ Lusia sobre ko nomal
- Normal
0 Ui b ks normal
@ Climasacs

Leyenda
Mayor probabilidad

@ Temp. Wi, sobre In normal
< Temp. hin. Normal
@ Temp. Wi, bajo o nomal

Leyenda
Mayor probabilidad

@ Temp. Max, soore lo narmal
<+ Temp. Max, normal
@ Temp. M, bajor lo narmal

Nota: Estos prondsticos no estiman los valores diarios, sino son la representacion de los valores promedios de tres meses.
Disponible en: SENAMHI - Per(
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https://www.senamhi.gob.pe/?&p=pronostico-climatico

. COMPONENTE HIDROLOGICA

2.1 Area de estudio y estaciones hidroldgicas

El area de estudio comprende las cuencas Jequetepeque, Chicama, Crisnejas y Alto
Marafién 1V, ubicadas en el norte del pais, entre los departamentos de Cajamarca y La
Libertad, tal como se visualiza en la Figura N°16.

700000 780000 860000
1
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Limite departamental
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832? 000
T
9320000
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T
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La Liberfad
Pacifico

0 31000 62000 124 000 186 000 248 000

1 1 1
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Figura N° 16. Area de estudio
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En la Tabla N° 5, se presentan las cuencas, rios y estaciones utilizadas en el monitoreo
hidrolégico, asimismo, se detallan los distritos involucrados por cada una de las estaciones.

Tabla N° 5. Estaciones hidrologicas de monitoreo

E° PERU | Ministeri
& inisterio
g del Ambiente

Cuenca I?stac!opes Tipo de estacion Rio Distritos
hidrolégicas
Yonan EHA Jequetepeque ] )
Yonan, Chepén, Guadalupe,
1) Jequetepeque San José, San Pedro de Lloc,
Jequetepeque, Chilete
Puente Chilete | HLG / EHMA Chilete
Ascope, Casagrande,
. . Chicama, Chocope,
SEITIET Sl Siien) Magdalena de Cao y Santiago
de Cao
El Tambo EHMA Chicama Cascas, Marmot, Chicama
2) Chicama
Puente Palmira | EHMA Ochape Cascas, Chicama
Puente Coina EHMA Huancay Charat, Huaranchal, Lucma,
Marmot,
Jesus Tunel HLG Cajamarca w2l , iz, LERier,
Pedro Galvez
Puente Crisnejas | HLG / EHA Crisnejas S TlzE) B
Villanueva
3) Crisnejas Mashcon HLG Mashcén Bafios del Inca
Rio Grande EHA Grande Cajamarca
N HLG Namora Namora
Bocatoma
4) Alto Marafién IV Balsas HLM / EHA Marafion Celendin, Utco, Balsas
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2.2 Andlisis de cuencas
2.2.1 Cuenca Jequetepeque

El sistema hidrografico de la cuenca del rio Jequetepeque esta conformado por tres (03)
rios principales, treinta (30) rios secundarios, y una (01) red de pequefios rios y quebradas
distribuidos en microcuencas, comprendiendo un area total de 4.372 km2. El rio principal
Jequetepeque, resulta de la confluencia de los rios Puclush y Magdalena, en una cota
aproximada de 710 m.s.n.m. Aguas abajo, el rio Jequetepeque recibe los aportes del rio
Pallac por la margen derechay de la quebrada Chausis por la margen izquierda. El régimen
del rio Jequetepeque es muy irregular, en los meses de estiaje sus descargas pueden
llegar a caudales menores de 1.0 m3/s mientras que en épocas de avenidas superan
facilmente los 100 m3/s.

En la Tabla N°6 y en la Figura N°17 se detallan los caudales registrados en la estacion
Yonany los niveles en la estacién Puente Chilete, ambas en la cuenca Jequetepeque.

Tabla N° 6: Caudales y niveles de los rios de la cuenca Jequetepeque

. ., Caudales y niveles
Rio Estacion
Promedio Maximo Minimo
Jequetepeque Yonan 2.14 m3/s 8.92 m3/s 0.32 m3/s
Chilete Pte. Chilete 010 m 019m 0.07m
= ; T ; ; X ;

V 9 Cuenca Chicama

ﬂ? Limite provincial

Limite departamental

9250000
1
T
9250000

AN~ Rio principal

Rios.

9225000
1
T
9225000

9200000
1
T
9200000

917?000
9175000

) 16 500 33 000 66 000 99 000 132 000
X — =
T T T T T
675000 700000 725000 750000 775000

Figura N°17. Caudal y nivel, promedios del mes de diciembre de la cuenca del rio
Jequetepeque
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BOLETIN HIDROMETEOROLOGICO

DIRECCION ZONAL 3 — CAJAMARCA SUR Y LA LIBERTAD R

Los rios monitoreados en la cuenca Jequetepeque, presentaron un comportamiento
estacionario, calculando caudales y niveles inferiores a sus promedios histéricos (linea
de color verde) y a los registrados el afio hidrologico 2021 — 2022 (linea de color celeste).

En la figura N°18, se aprecian los hidrogramas de los caudales de los rios Jequetepeque
(estacién Yonan) y Chilete (estacién Puente Chilete).

HIDROGRAMA DE CAUDALES DEL Ri0 JEQUETEPEQUE EN LA ESTACION YONAN

w===Prom. Hislorico ——2021-2022 —2022-2023

Caudales (m3/s)

oybic. Oy oybc. 1o/ 1¥Dic. 1§D 19D 22/Dc. 250 28/Dic.  31/Dic

HIDROGRAMA DE NIVELES DEL RIO CHILETE EN LA ESTACION PUENTE CHILETE

18
17 ——Prom. Histdrico ——2021-2022 —2022-2023

15
14
12
11
0.9

Caudales(m)

0.8

06
05
03

L _— ==

0.0 T T T T T T 1 T 1
01/Dic. 04/Dic. 07/Dic. 10/Dic. 13/Dic. 16/Dic. 19/Dic. 22/Dic. 25/Dic. 28/Dic. 31/Dic.

Figura N°18. Hidrogramas de los rios de la cuenca Jequetepeque
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2.2.2 Cuenca Chicama

La cuenca del rio Chicama se ubica en el norte del Per( y abarca una superficie de 4517
km2. Limita por el sur con la cuenca del rio Moche y la quebrada del rio Seco, por el norte
con la cuenca del rio Jequetepeque, por el este con la cuenca del rio Crisnejas, afluente
del Marafién y por el oeste con el Océano Pacifico. Altitudinalmente, se extiende desde el
nivel del mar hasta la linea de cumbres que constituye la divisoria de aguas, siendo el punto
de mayor altitud la sefial del Cerro Tuanga a 4297 m.

Los caudales obtenidos en los rios de la cuenca de Chicama, se detallan en la tabla N°7 y
se observan en la Figura N°19

Tabla N° 7: Caudales de los rios de la cuenca Chicama

3
Rio Estacion CEUERIES (@)
Promedios Méaximos Minimos
Chicama Salinar 2.86 6.75 0.77
Chicama El Tambo 3.70 7.82 1.26
Huancay Puente Coina 1.41 2.70 0.69
Ochape Puente Palmira 0.02 0.02 0.02
b b e T L 0 i 2
H ' S——
“' l: G Livsde jproveces
{M 0 el
§~ - \\/'g
2.86 m/s
. N : D N s g7 x
1 o Vi _ AN
i 8
i = : i
700000 28000 780000 773000 10000

Figura N° 19: Caudales promedios del mes de diciembre de rios de la cuenca Chicama
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DICIEMBRE DE 2022

Los rios Chicama y Huancay, presentaron un comportamiento estacionario hasta el 13
de diciembre y levemente ascendente hacia finales de diciembre; mientras que, el rio
Ochape mostré6 un comportamiento estacionario, durante todo el mes. Asi mismo los
caudales de los rios monitoreados en la cuenca, fueron inferiores a sus promedios
histéricos (linea de color verde) y a los registrados el afio hidrolégico 2021-2022 (linea de

color celeste).

En la Figura N°20, se muestran los hidrogramas de caudales de los rios Chicama,

Huancay y Ochape.

HIDROGRAMA DE CAUDALES DEL RiO CHICAMA EN LA ESTACION SALINAR

HIDROGRAMA DE CAUDALES DEL RIO CHICAMA EN LA ESTACION ELTAMBO

===Prom. Histdrico

Caudales (m3/s)

20212022

—2022-2023
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=== Prom. Histdrico
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Figura N°20. Hidrogramas de los rios de la cuenca Chicama
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2.2.3 Cuenca Crisnejas

La cuenca del rio Crisnejas, tiene un area total de 4 928 km2, pertenece a la vertiente del
Atlantico, se forma por la unién de los rios Condebamba y Cajamarca, y es uno de los
principales afluentes del Marafién. Limita al oeste con las cuencas Jequetepeque y
Chicama, al sur con la cuenca Santa y al norte y este con el Marafién.

Los valores calculados en el mes, en los rios de la cuenca Crisnejas, se detallan en la
Tabla N°8 y se observan en la Figura N°21.

Tabla N° 8: Caudales de los rios de la cuenca de Crisnejas

. L Caudales (m¥s)
Rio Estacion - . —
Promedios Maximos Minimos
Crisnejas Puente Crisnejas 4.46 9.65 0.84
Namora Namora Bocatoma 1.65 317 0.49
Cajamarca Jests Tunel 0.67 2.15 0.15
Mashcén Mashcén 0.24 0.54 0.05
Rio Grande Rio Grande 044 0.50 044

750I000 775I000 BOOIODO 825]000 350:)00 875I000

s Cuenca Chicama
t:::l Limite provincial

Limite departamental

9225000
L
T
9225000

A~~~ Rio principal

Rios

9200000
1
T
9200000

9150000 9175000
1 1
T

9175000

T
9150000

9125000
1
T
9125000

0 19 500 39 000 78 000 117 000 156 000

S Y d

T T
750000 775000 800000

Figura N°21. Caudales promedio del mes de diciembre de los rios de la cuenca Crisnejas
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El rio Grande, Mashcon, Cajamarca, Namora y Crisnejas, presentaron un comportamiento
estacionario a ligeramente descendente durante el mes; calculando caudales inferiores a
sus promedios histéricos (linea de color verde) y a los registrados el afio hidrolégico 2021-
2022 (linea de color celeste).

En la Figura N°22, se ilustran los hidrogramas de caudales del Rio Grande, Mashcodn,
Cajamarquino, Namora y Crisnejas.

DE CAUDALES DEL Ri EN LA ESTACION RIO GRANDE HIDROGRAMA DE CAUDALES DEL RiO MASHCON EN LA ESTACION MASHCON

——Prom. Histdrico ——2021-2022 —20222023
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oDic.  O4/Dic.  07/Dic.  10/Dic.  13/Dic.  16/Dic.  19/Dic.  22/Dic.  25/Dic.  28/Dic.  31/Dic.

AUDALES DEL R EN LA ESTACIGN NAMORA BOCATOMA

HIDROGRAMA DE CAUDALES DEL RiO CAJAMARQUINO EN LA ESTACION JESUS TUNEL
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HIDROGRAMA DE CAUDALES DEL RiO CRISNEJAS EN LA ESTACION PUENTE CRISNEJAS

~——Prom. Histérico ——2021-2022 —2022-2023

Caudales (m3/s)

0 u T T v ' T ' T
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Figura N°19. Hidrogramas de los rios de la cuenca Crisnejas
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2.2.4 Cuenca Alto Maraién IV

El rio Marafién, es uno de los principales rios de la vertiente del Atlantico, teniendo sus
nacientes en la cadena occidental de la Cordillera de los Andes, recorriendo las regiones
de Amazonas, Ancash, Cajamarca, Huanuco, La Libertad, Lambayeque, Piura y San
Martin. Esta dividido segun la clasificacién de Pfaffstetter, en cinco (05) intercuencas:

. Intercuenca Alto Marafon |
. Intercuenca Alto Marafion |l
. Intercuenca Alto Maranon 111
. Intercuenca Alto Marafién 1V
. Intercuenca Alto Marafion V

La cuenca Alto Marafion 1V, tiene una extensién de aproximadamente 7500 km?; sus
crecientes maximos se presentan durante los meses de febrero y abril, y sus caudales
minimos ocurren entre los meses de julio y octubre.

En el mes, el rio Marafién presenté los caudales detallados en la Tabla N°9 y se observan
en la Figura N°23.

Tabla N° 9: Caudales del rio Marafién. Estacion Balsas

. .. Caudales (m3/s

Rio Estacion ) . (mls) —
Promedio Maximo Minimo

Marafion Balsas 154.34 298.01 75.68

700.000 725I000 750:)00 775I000 80|1I000 SZSIQOIJ 850:)00 875I000 900:100 925:)00
E 5 Cuenca Chicama

f:’] Limite provincial
Limite departamental

AN~ Rio principal

9350000
1
T
9350000

9325000
1
T
9325000
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9300000
1

9225000 9250000 9275000
1 1 1
T T T
9250000 9275000 9300000

T
9225000

920(:000
T
9200000

o - 27 500 55 000 220 000

< { X = o -

T T T T T T T T T T
700000 725000 750000 775000 800000 825000 850000 875000 900000 925000

Figura N°23. Caudal promedio del mes de diciembre del rio Marafién en la Cuenca Alto
Marafion IV
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DIRECCION ZONAL 3 — CAJAMARCA SUR Y LA LIBERTAD

Los caudales promedio diarios del rio Marafién (linea de color azul), presentaron un
comportamiento estacionario, mostrando caudales inferiores a sus promedios histdricos
(linea de color verde) y a los registrados el afio hidrolégico 2021-2022 (linea de color
celeste), tal como se muestra en la Figura N°24.

HIDROGRAMA DE CAUDALES DEL Ri0 MARANON EN LA ESTACION BALSAS
1,600
e Prom. Hist6rico ——2021-2022 —2022-2023
1,400
1,200
> 1,000
3 - -
E g0 -
.:'_’ \ .“" ) *'Lnf i
© 600 - - = - :
-] -
S e .
8 00 —
360 /‘\ _/
J —
0 : - - : : - . - : :
01/Dic. ~ 04/Dic.  07/Dic.  10/Dic. ~ 13/Dic.  16/Dic. ~ 19/Dic. ~ 22/Dic.  25/Dic. ~ 28/Dic.  31/Dic.

Figura N°24: Hidrograma de la Estacion Balsas. Rio Maraién
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DICIEMBRE DE 2022

2.3 Anomalias de caudales

Para el cuarto mes del afio hidrolégico 2022-2023, los caudales promedio mensuales de los rios
Jequetepeque, Chicama, Huancay, Ochape, Crisnejas, Cajamarca, Namora, Mashcon, rio Grande
y Marafién registraron, estadisticamente, déficit hidrico con anomalias muy por debajo de lo
normal, tal como se indica en las Figuras N°25 y N°26.

To000e 209009
enda
lia de caudales
Muy debajo de lo normal
e
g g
g g
B} .
$ 7 A §
§ §
5
%)
7s D f
.
'0-01
§ ; §
b <
72! Dy
31.000 62000 124,000 185,000 248000 |
700000 780000 uo'm

Figura N°20. Mapa de anomalias de caudales de los rios monitoreados en el mes de diciembre

Chicama Chicama
na mhi o Jequetepeque  (Salinar) (El Tambo) Ochape Huancay Crisnejas Cajamarca Namora Mashcon Rio Grande Maraién

§
§
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L

Figura N°21. Anomalias de caudales de los rios monitoreados, durante el mes de diciembre
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BOLETIN HIDROMETEOROLOGICO DICIEMBRE DE 2022

DIRECCION ZONAL 3 — CAJAMARCA SUR Y LA LIBERTAD

2.4 Avisos emitidos

En el mes de diciembre, se emitié la Nota de Prensa DZ3 N°02-2022, referente al déficit hidrico en
las cuencas Jequetepeque, Chicama, Crisnejas y Alto Marafién IV, como se sefiala en la tabla N°6.

Tabla N° 6. Avisos emitidos en el mes de diciembre

N° de Fecha de
Nombre s
Nota de prensa emision

Déficit hidrico en las cuencas Jequetepeque, Chicama, Crisnejas

02 y Alto Marafion IV

15 - dic
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