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INTRODUCCION

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del
Peri (SENAMHI), por intermedio de su Direccion
Zonal 2 con sede en la ciudad de Chiclayo, presenta su
BOLETIN CLIMATICO en que se proporciona
informacion de las condiciones meteorolégicas
ocurridas durante el mes de diciembre 2023, sobre los
departamentos de Lambayeque, Amazonas y el centro
norte de Cajamarca, con el fin de que este boletin se
constituya en una fuente de consulta y un apoyo para
la planificacioén, la toma de decisiones, el desarrollo de
las distintas actividades socio econdmicas y la gestién
del riesgo.

GLOSARIO

Las normales climatoldgicas se definen como, los
promedios de los datos climatolégicos calculados para
un periodo de 30 afios consecutivos (1991-2020).

La temperatura maxima es la temperatura mas alta
durante el dia, que ocurre en general después de
mediodia.

La temperatura minima es la temperatura mas baja
que se pueda registrar, que generalmente ocurre
durante la madrugada.

La precipitacion es un término asignado a los
fenémenos hidrometeorolégicos, que se pueden
manifestar como lluvia, llovizna, granizo, etc.

El promedio mensual, es la media de un elemento
meteoroldgico de cualquier mes de un afio en
particular. Para la precipitacién se utiliza el
acumulado o total de lluvias mensuales.

La anomalia mensual es la diferencia entre un valor
promedio mensual y su respectiva normal
climatolégica, normal promediada en 30 afios.

El Nifio es la fase calida de El Nifio Oscilacién Sur
(ENOS), el cual es un ciclo natural global del clima de
interaccion océano-atmosfera que ocurre en el Pacifico
ecuatorial. Dependiendo de la intensidad, inducen
cambios principalmente en los patrones normales de
lluvia y en la temperatura del mar y del aire afectando
el clima mundial (SENAMHI, 2018a). En algunos afios,
el calentamiento del Pacifico ocurre solo en el lado
oriental que incluye a la costa peruana (El Nifio
Costero); su intensidad y duracién esta definida por el
Indice Costero El Nifio (ICEN) (ENFEN, 2012).

Comunicado Oficial ENFEN N°21 - 2023

Segun el analisis experto de la comisiéon multisectorial
del ENFEN - Estudio Nacional del Fenémeno “El Nifio”,
se prevé que El Nifio Costero (regiéon Nifio 1+2)
continde hasta fines de verano, como consecuencia de
la evolucion de El Nifio en el Pacifico central y la
variabilidad de las condiciones climaticas regionales.
Es mas probable que las condiciones calidas sean
débiles hasta marzo y que, a partir de abril, estas
podrian cambiar a neutras. Asimismo, se espera que
las temperaturas calidas del aire persistan a lo largo
de la costa centro y norte del pais. Ademas, para el
trimestre de enero a marzo del afo en curso, se estima
que las precipitaciones presenten acumulados con
cierto excedente sobre la zona costera y andina del
norte peruano. En consecuencia, los caudales y niveles
de los rios de los departamentos del norte reflejaran
cifras habituales a por encima de sus valores normales
con posible ocurrencia de crecida. Por tanto, se
recomienda tener en cuenta estos escenarios de
riesgos con la finalidad de que se adopten las acciones
correspondientes para mitigarlos (ver Tabla 1).
Tabla 1: Probabilidades estimadas (%) para el periodo febrero -
marzo 2024. Fuente: ENFEN

Pacifico central Costero (region Nifio 1+2,

Magnitud del (regién o 3.4) fre*g:;;g ggtg;;g;tey
_--__
El Nifio Fuerte
El Nifio Moderado 48 27 25 17
El Nifio Débil 20 37 51 34
Neutro 1 28 23 42
La Nifia Débil 0 1 0 5
La Nifia Moderada

Mas informacion, en el siguiente link:
http://www.senamhi.gob.pe/?p=fenomeno-el-nino
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CONDICIONES OCEANICAS

Temperaturas Superficiales del Mar

En diciembre de 2023, los vientos provenientes del sur
mantuvieron la corriente de Humboldt y la surgencia
de aguas ligeramente frias en la costa peruana, como
consecuencia las temperaturas superficiales del mar
(TSM) oscilé de 20 a 24°C. Asimismo, los vientos del
este facilitaron el desplazamiento de aguas calidas al
centro del océano Pacifico ecuatorial, dando lugar a
una expansion superficial de las anomalias positivas,
superando los 2.5°C. Estas condiciones jugaron un
papel crucial en la regulacién de las temperaturas del
aire en la costa de Lambayeque (ver Figuras 1y 2).

Figura 1: Temperaturas superficiales del mar (°C) y direccién del
viento superficial, diciembre 2023. Fuente: NOAA & ECMWF
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Figura 2: Anomalias de temperatura superficial del mar (°C) y
direccién del viento superficial, diciembre 2023
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La variacién temporal de anomalias de temperaturas
superficiales del mar en el Pacifico ecuatorial, revelan
una tendencia variablemente decreciente en las
regiones del Nifio 4 (150°W a 160°E y 5°N a 5°S), Nifio
3.4 (5°N a 5°S, 170°W a 120°W) y Nifio 3 (5°N a 5°S,
150°W a 90°W); mientras que la regién Nifio 1+2 (0° a
10°S, 90°W a 80°W) denota una notable disminucién
en los ultimos cinco meses (ver Figuras 3y 4).

Figura 3: Areas de monitoreo de las regiones de El Nifio
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Figura 4: Variacion de las anomalias mensuales de las TSM (°C) en
las regiones “Nifio”. Fuente: ERSSTv5/NOAA
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Temperaturas Subsuperficiales del Mar

La distribucién de las anomalias de temperaturas
subsuperficiales del mar, hasta 150m de profundidad,
mostraron una disminucién de los valores positivos en
la franja ecuatorial del océano Pacifico con respecto al
mes de noviembre 2023. Asimismo se obtuvo una
reduccion de este calentamiento de 250m a 130m de
profundidad en la regién comprendida entre 160°E y
80°W. Por otro lado, se observa el desplazamiento de
masas de aguas frescas por debajo de la “piscina”
calida en direccion este y a una profundidad media de
180m (ver Figura 5 y Figura 6).

Figura 5: Anomalias de temperaturas del mar a 150m de
profundidad. Fuente: Agencia Meteoroldgica de Australia
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Figura 6: Secciones transversales de anomalias de la temperatura
ecuatorial del Océano Pacifico
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CONDICIONES ATMOSFERICAS

Niveles Bajos de la Tropdsfera

El sistema de alta presién conocida como Anticiclén de
Pacifico Suroriental (APSO), present6 una disposicion
simétrica con un valor central de 1026hPa. Esta
configuracion facilité la persistencia de vientos del sur
a lo largo de la costa peruana. Como consecuencia, se
generaron condiciones de cielo nublado durante las
primeras horas de la mafiana. Por otro lado, el
Anticiclon del Atlantico Sur (AAS) ejerci6 una débil
regulacion sobre el transporte de humedad hacia la
sierra y selva del Peru, a través de la cuenca del
Amazonas (ver Figura 7).

Figura 7: Distribucion espacial de la presion atmosférica (hPa) y
viento (vectorial), diciembre 2023. Fuente: ECMWF
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Y, a una altitud aproximada de 540m.s.n.m., los vientos
alisios provenientes del hemisferio sur y norte
mantuvieron la Zona de Convergencia Intertropical
(ZCIT) del Pacifico cercano a los 8°N. Caracterizada
esta zona por bajas presiones e intensas lluvias,
aunque sin generar impacto alguno en la region
noroeste del Perd. Observandose ademds una marcada
convergencia de humedad sobre los valles costeros y
la Amazonia baja del pais (ver Figura 8).

Figura 8: Convergencia de humedad (s-1) y direccién del viento
(vectorial) a 950hPa, diciembre 2023. Fuente: ECMWF
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Niveles Medios de la Tropdsfera

A causa de la circulacién antihoraria sobre Bolivia y el
sistema horario al norte de Brasil, los vientos del este
llevaron consigo considerables cantidades de vapor de
agua hacia nuestra region andina y amazoénica. Este
proceso contribuydé de manera reciproca a la
generacion de nubes (ver Figura 9).

Figura 9: Relacion de mezcla (g/kg) y direccién del viento
(vectorial) y a 550hPa, diciembre 2023. Fuente: ECMWF
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Niveles Altos de la Tropdsfera

En altitudes cercanas a 12000m.s.n.m., se establecio el
sistema conocido como Alta de Bolivia y la vaguada del
noreste de Brasil, que permitieron la entrada de
humedad hacia los niveles elevados de los Andes
peruanos y, simultdneamente, indujo inestabilidad en
gran parte del pais. Contribuyendo esto de manera
conjunta a la formacién de nubes de tormenta,
resultando en acumulados de lluvias superiores a los
valores habituales; registrandose incluso lluvias
aisladas en la costa peruana (ver Figura 10).

Figura 10: Viento (vectorial) a 200hPa y humedad relativa
promedio (%) de 600 a 200hPa, diciembre 2023. Fuente: ECMWF
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Precipitaciones estimadas

A partir de la evaluaciéon de las precipitaciones
estimadas, se logré identificar diversos sistemas
sindpticos activos. Entre ellos, se destacan la Zona de
Convergencia Intertropical (ZCIT), la Vaguada
Monzénica (VM), la Vaguada Sudamericana (VAS), la
Zona de Convergencia del Atlantico Sur (ZCAS) y la
Zona de Convergencia del Pacifico Sur (ZCPS). Los
cuales se aprecian con mayor detalle en la Figura 11.

Figura 11: Posicién de los sistemas sindpticos en base a las lluvias
estimadas, diciembre 2023. Fuente: ECMWF

20N T - ®
10N ] ZCIT ok
T ..”l.
EQ{ .. as E
~
105 7N TN ‘\-, el
205 : \(‘ _K' = § ZCPS S
308 Jeeetieds !
403 . EZ. . , ; . \ ; ; —
TAOE  160E 180  160W  140W 120  100W  8OW  60W  40W  20W 0

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Pert (SENAMHI)

Boletin Climéatico: Direccién Zonal 2 - Lambayeque



ANALISIS REGIONAL

Régimen de las precipitaciones

En los ultimos dias de diciembre 2023, las estaciones
meteoroldgicas, distribuidas en distintas localidades
de la costa del departamento de Lambayeque,
registraron lluvias por trasvase de ligera intensidad
con acumulados totales que oscilaron de 2.4mm a
14.2mm. Asi mismo, los operadores de observacion
meteoroldgica de la zona andina de Lambayeque,
centro - norte de Cajamarca y Amazonas reportaron
lluvias de moderada a fuerte intensidad en la segunda
quincena del mes, que coadyuvaron a las
precipitaciones totales acumuladas, las cuales variaron
de 54mm a 215mm. La zona amazoénica por su parte,
obtuvo niveles de precipitacion mensual de 62mm a
255mm. Estos valores en promedio, reflejaron un
excedente de lluvias en la costa, andes y Amazonia de
nuestro ambito (ver Tabla 2 y Figura 12).

Tabla 2: Comparacién entre las precipitaciones observadas y las
habituales para el mes de diciembre. Fuente: Senamhi

Estacion PP | PP Estacion pP* | PP
obs. | clim. obs. | clim.
Jayanca 2.4 3.9 Oyotln 129 141
§ Puchaca 142 5.0 Cayalti 9.1 5.1
_%‘ Cueva Blanca  137.2 74.6 Reque 11.0 2.6
§ Lambayeque 6.1 2.4 Incahuasi 133.7  49.7
Pasabar 3.1 5.1 Tinajones 6.6 5.7
Chota 1789 99.5 Sallique 1915 47.6
Tocmoche 543 | 347 Cutervo 148.4 121.2
Santa Cruz 121.7 519 SanIgnacio | 122.6 104.7
Namballe 82.5 | 89.8 Niepos 128.0 57.4
g Udima 169.0 57.6 Huambos 123.2  66.0
'§ Chontali 123.9 123.9 Llama 179.5 52.8
O

La Cascarilla | 214.9 182.0 Cochabamba 96.0 56.3
El Limén 136.1  29.6 Chirinos 175.4  139.4

Chancay
Bafios 189.1 63.5 Bambamarca 131.1 854
Jaén 62.5 74.6 Chotano Lajas 152.3 90.3

Aramango 76.4 114.2 Jamalca 128.6 152.9

Santa Maria

de Nieva 252.0 201.1 El Palto 209.1 160.4

Amazonas

Chachapoyas 156.7 89.0 Jazan 116.9  68.4
Bagua Chica ' 189.5 57.8

*PP obs.: Precipitacién acumulada en diciembre de 2023.
**PP clim.: Precipitacién normal en diciembre de un afio cualquiera
(periodo climéatico 1991 - 2020).

Ademas, gran parte de la zona andina de la vertiente
occidental del departamento de Cajamarca, presentd
periodos de hasta 14 dias continuos con registros de
precipitaciones inferiores a 1mm (ver Figura 13).

Figura 12: Anomalias porcentuales de la precipitacion en el mes de
diciembre 2023. Fuente: Senamhi
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Figura 13: Cantidad maxima de dias secos consecutivos en el mes
de diciembre 2023. Fuente: Senamhi
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ANALISIS REGIONAL

Temperaturas diurnas

En promedio, las temperaturas maximas obtenidas
por la red de estaciones convencionales del SENAMH]I,
mostraron una variacion de -0.6 a 1.7°C con respecto a
sus valores habituales para el mes de diciembre en
costa como andes del departamento de Lambayeque y
la parte central de Cajamarca. Simultidneamente, en
Amazonas y norte de Cajamarca se registraron
anomalias térmicas entre -1.5 y 0.4°C, respecto a las
temperaturas esperadas (ver Tabla 3 y Figura 14).

Tabla 3: Comparacidn entre las temperaturas maximas observadas
y las habituales para el mes de diciembre. Fuente: Senamhi

- TX* | TX** - TX* | TX**
Estacion f Estacion f
obs. | clim. obs. | clim.
Jayanca 328 311 Oyotan 31.7 309
[}
2 Puchaca 29.8 291 Cayalti 316 317
(]
§ Tinajones 31.2 303 Reque 26.1 253
% Lambayeque @ 27.8 26.5 Incahuasi 16.5 16.5

Pasabar 34.4 | 33.2
Chota 21.3  20.6 Sallique 29.2 | 28.0
Tocmoche 256  23.9 Cutervo 179  17.9
Santa Cruz 237 231 San Ignacio 26.8 275

Namballe 30.7 322 Niepos 19.2  18.2
g Udima 195 183 Huambos 20.2  20.8
g Chontali 242 | 254 Llama 209 197
8 La Cascarilla 21.1 21.0 Cochabamba 27.6 26.0

El Limén 30.8 314 Chirinos 223 228

Cg:gggy 267 272 Bambamarca 21.6 205

Jaén 31.7 316

Aramango 336 332 Jamalca 26.0 26.6
g Szgt";‘\“'\é'\?ga 303 318 El Palto 247 2538
§ Chachapoyas @ 20.2 = 20.0 Jazan 26.0 26.7

Bagua Chica @ 32.1 @ 32.7

*TX obs.: Temperatura maxima registrada en diciembre de 2023.
**TX clim.: Temperatura maxima normal en diciembre de un afio
cualquiera (periodo climatico 1991 - 2020).

En distintas areas de Lambayeque, Cajamarca y
Amazonas, se observo que las temperaturas maximas
superaron el percentil 90 (dias céalidos) durante un
periodo consecutivo de 3 dias o mas, conocido como
olas de calor diurno. Esta situacién se originé debido
a la conjuncion de diversos factores, entre los cuales
sobresalen las elevadas temperaturas del mar, la
escasa presencia de nubosidad y la incidencia de
vientos calidos. Estas olas de calor se extendieron
hasta 8 dias en Tocmoche y hasta 6 dias en la localidad
de Puchaca (ver Figura 15).

Figura 14: Anomalias de temperaturas maximas en el mes de
diciembre 2023. Fuente: Senamhi
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Figura 15: Cantidad maxima de dias calidos consecutivos en el mes
de diciembre 2023. Fuente: Senamhi
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ANALISIS REGIONAL

Temperaturas nocturnas

Las estaciones meteoroldgicas convencionales,
distribuidas en el departamento de Lambayeque,
centro - norte de Cajamarca y Amazonas, registraron
temperaturas minimas que excedieron hasta en 3.2°C
sus valores normales (ver Tabla 4 y Figura 16).

Tabla 4: Comparacidn entre las temperaturas maximas observadas
y las habituales para el mes de diciembre. Fuente: Senamhi

Estacion gg/ls* II'YI: Estacion gg’g II'YIn:*
Jayanca 199 182 Oyotan 19.7 185
qg)_ Puchaca 19.3 18.2 Cayalti 17.9 17.6
% Tinajones 20.1 @ 185 Reque 19.8  17.6
% Lambayeque = 20.1 18.4 Incahuasi 8.9 7.5
Pasabar 19.8 @ 19.0
Chota 12.7 10.7 Sallique 129 15.2
Tocmoche 149 157 Cutervo 11.0 9.8
Santa Cruz 149 120 San Ignacio 195 175
Namballe 13.6 @ 18.6 Niepos 12.2 | 10.0
g Udima 119 108 Huambos 13.3 118
% Chontali 16.8 | 151 Llama 143 | 118
O

La Cascarilla  10.1 = 13.7 Cochabamba 13.4 13.1
El Limén 21.4 | 20.9 Chirinos 16.0 155

Chancay 169 137 Bambamarca 11.2 11.0
Barios
Jaén 19.7  20.6
Aramango -- 20.4 Jamalca 16.8 179
[%) .
¢ sanaMaria 5,0 El Palto 162  16.9
9 de Nieva
©
<E( Chachapoyas 11.2 11.1 Jazan 174 16.4

Bagua Chica | 23.4 | 22.3

*TM obs.: Temperatura maxima registrada en diciembre de 2023.
**TM clim.: Temperatura maxima normal en diciembre de un afio
cualquiera (periodo climatico 1991 - 2020).

Asimismo, se detectaron situaciones de olas de calor
nocturno tanto en las areas costeras, andinas como en
la Amazonia, con periodos consecutivos de 3 dias o
mas en los que las temperaturas minimas se situaron
por encima del percentil 90 (noches calidas). Este tipo
de condiciones climaticas podrian haberse originado
debido a las temperaturas calidas del mar y la
presencia de nubes o vapor de agua, factores que
actuan como aislantes, dificultando la disipacion eficaz
del calor acumulado durante la noche. Las olas de
calor nocturno persistieron hasta 17 dias en Llama, 11
dias en Chontali, 10 dias en Huambos y Chancay
Bafios, 9 dias en San Ignacio y 8 dias en las localidades
de Cutervo y Oyotun (ver Figura 17).

Figura 16: Anomalias de temperaturas minimas en el mes de
diciembre 2023. Fuente: Senamhi
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Figura 17: Cantidad maxima de noches célidos consecutivos en el
mes de diciembre 2023. Fuente: Senamhi
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MISCELANEAS

DIA MUNDIAL DE LA EDUCACION AMBIENTAL

Cada 26 de enero, el mundo celebra el Dia Mundial de
la Educacién Ambiental, una ocasién que destaca la
importancia crucial de la concienciacion y la
comprension publica en la preservaciéon y mejora del
medio ambiente. Esta fecha conmemora la Declaracion
de Belgrado sobre Educacion Ambiental, adoptada en
la Conferencia Internacional sobre Educacion
Ambiental en 1975. Desde entonces, el Dia Mundial de
la Educacion Ambiental se ha convertido en un
recordatorio anual de la necesidad de empoderar a las
comunidades a través del conocimiento y la accién
ambiental.

Figura 18: Colegio premiado por el MINEDU con la “Bandera Verde”
por sus buenas practicas ambientales. Fuente: diario El Comercio
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La educacién ambiental es mucho mas que la
transmisién de hechos sobre la naturaleza; es un
catalizador para el cambio. Enfocada en inspirar
conciencia, fomentar actitudes responsables y
promover habilidades practicas, la educacién
ambiental busca empoderar a las personas para que se
conviertan en defensores activos del medio ambiente.

Conciencia Global: La educacién ambiental amplia la
comprension de las interconexiones entre los seres
humanos y la naturaleza. A través de programas
educativos, se logra la conciencia global que reconoce
la importancia de la biodiversidad, conservacién de
recursos y mitigacion del cambio climatico.

Accién Local: Transformar el conocimiento en accidon
es un pilar fundamental de la educacion ambiental. Los
individuos informados estdn mejor equipados para
tomar decisiones sostenibles en sus comunidades,
desde practicas de consumo hasta participaciéon en
iniciativas locales de conservacion.

Generacion de Lideres Ambientales: La educacion
ambiental cultiva lideres que abogan por politicas y
practicas ambientalmente responsables. Desde
estudiantes comprometidos hasta profesionales con
conciencia ambiental, la educacion sienta las bases
para una nueva generaciéon de defensores del medio
ambiente.

Cada afio, el Dia Mundial de la Educaciéon Ambiental se
centra en temas especificos que reflejan desafios y
oportunidades actuales. Estos pueden incluir la
pérdida de biodiversidad, la gestién sostenible de
recursos, la justicia ambiental y la transicién hacia una
economia verde. La eleccion de temas refleja la
evolucion de las preocupaciones ambientales y
destaca la necesidad de soluciones informadas.

Desafios y Oportunidades: A pesar de los avances, la
educacion ambiental enfrenta desafios, como la falta
de acceso universal, la falta de recursos y la necesidad
de actualizaciones contindas para abordar problemas
ambientales en constante cambio. Sin embargo, estos
desafios también presentan oportunidades para la
innovacion en métodos educativos, la colaboracion
interdisciplinaria y la creacion de redes globales.

Figura 19. La educacién ambiental y la participacién ciudadana.
Fuente: MINAM

El Compromiso de la Comunidad Global: La
educaciéon ambiental no es responsabilidad exclusiva
de las instituciones educativas; es un esfuerzo
colectivo que abarca gobiernos, organizaciones no
gubernamentales, empresas y la sociedad en general.
La creacién de programas educativos inclusivos, el
fomento de la investigaciéon ambiental y la integracién
de la sostenibilidad en todos los aspectos de la vida
son pasos cruciales hacia un futuro mas verde y
equitativo.

En el Dia Mundial de la Educacién Ambiental,
reflexionamos sobre el poder transformador de la
educacion en la creacién de sociedades sostenibles. La
educacion ambiental no solo se trata de entender la
naturaleza, sino también de reconocer nuestra
responsabilidad colectiva hacia el planeta. Al
capacitarnos con conocimientos ambientales,
podemos convertirnos en agentes del cambio,
trabajando juntos para construir un futuro en el que la
armonia entre la humanidad y la naturaleza sea la
norma.

Fuente:
https://www.fundacionaquae.org/dia-mundial-de-la-
educacion-ambiental-2/
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