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Editorial

La Direccion Regional del SENAMHI-Piura, como ente responsable de las
actividades Hidrometeorologicas en la Region, pone a disposicion de las
entidades Publicas, Privadas y Poblacion en general, el BOLETIN TECNICO
REGIONAL, que contiene la informacion meteorologica e hidrologica de los
departamentos de Piura y Tumbes correspondiente al mes de Julio y su
proyeccion a agosto del 2019.

El presente boletin tiene la finalidad de poner en conocimiento las
caracteristicas hidro meteoroldgicas predominantes durante el mes, y que
permiten ayudar a evaluar y resolver los impactos del clima en las diversas
actividades socio — economicas que se realizan en la Region. Por el lado
prospectivo, el boletin indica los escenarios climaticos probables (mediano
plazo) en la Regidn; con el objeto de impulsar la inversion y la economia
regional, fortaleciendo el desarrollo tecnoldgico y cientifico, asi como el
desarrollo socio — econdémico de los sectores productivos vinculados
estrechamente con la variabilidad climatica.

Piura, Julio del 2019
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|. Panorama Climético

Vigilancia Climatica Regional

Andlisis de la temperatura superficial del mar (TSM)
La TSM en el pacifico oriental mantuvo anomalias cercanas a su normal con una ligera
tendencia hacia condiciones ligeramente frias, lo que explica en julio una anomalia promedio -

0.3 °C aproximadamente (Figura N° 1). En el litoral de la costa norte hasta Piura, las anomalias
de la TSM se establecieron con valores cercanos a lo normal.
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Figura N° 1. Anomalia de la TSM. Sector Nifio 1+2. Fuente datos: NCEP/NOAA

La TSM en el puerto de Paita (Figura N° 2) continud con su proceso de enfriamiento estacional,
presentando un valor promedio de 17.5 °C y una anomalia de -0.1 °C. En Tumbes, la TSM
continud ligeramente célidos con un valor promedio de 26.2 °C y una anomalia de +1.2 °C. El dia
31 se registro el valor més bajo de la TSM de 16.6 °C en el Puerto de Paita.



El fuerte proceso de
afloramiento sobre el
pacifico oriental
contribuyé  con el
enfriamiento del mar a
lo largo de la costa
peruana, aunque en
menor intensidad sobre
la costa norte.

Una atmosfera
relativamente seca
hacia fines de mes,
favorecio el descenso de
la temperatura
nocturna y la
ocurrencia de bajas
temperaturas en la
costa y sierra del
departamento de Piura
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Figura N° 2. TSM en Paita y Tumbes.
Fuente: IMARPE. Afio 2018 - 2019.

Analisis atmoésfera local

La adveccién de los vientos alisios y la disminucién de la
temperatura superficial del mar, condicionaron la estabilidad de la
atmadsfera y el predominio de una fuerte cobertura estratiforme matinal.

Una atmdésfera relativamente seca hacia fines de mes, favorecio el
descenso de la temperatura nocturna y la ocurrencia de bajas
temperaturas en la costa y sierra del departamento de Piura, debido al
enfriamiento radiativo. Iniciado la tercera decadiaria se registraron vientos
moderados de hasta 30 Km/h, en ciudades del litoral costero del
departamento de Piura, en respuesta a la intensificacion de los alisios en
niveles bajos. La estabilidad atmosférica en el litoral costero de Piura se
fortalecié y condicioné el aumento de nubosidad estratiforme durante las
primeras horas de la mafiana en la costa de Piura, mientras que en el
departamento de Tumbes la mayor TSM favorecié la presencia de una
mayor cobertura nubosa diurna sin lluvias. La presién atmosférica en
estaciones costeras de la region mantiene su tendencia creciente en los
Gltimos cuatro meses (Cuadro N° 1).

Cuadro N° 1. Presion atmosférica a nivel de estacion. Promedio

mensual
Estacion | ABR MAY JUN JUL
San
Miguel | 1009.7 | 1010.1 | 1010.4 | 1010.5
(Piura)
LaCruz | 40109 | 10112 | 10117 | 10126
(Tumbes)




E patron de anomalias positivas en el pacifico oriental y a lo
largo de la costa central y sur del Peru, favorecid la intensificacion
de los vientos hacia la costa norte del Pera.
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Figura N° 3. Presion atmosférica a nivel del mar. Periodo: Julio
20109.
Fuente: CPC/NCEP

indice de Oscilacion del Sur (I0S)
El indice de Oscilacién del Sur (I0S) en julio alcanz6 el valor de -
0.4 (Cuadro N° 2)

Cuadro N° 2. indice de Oscilacion del Sur. Promedio
mensual

I0S

MAR | ABR MAY JUN JUL
-0.3 0.1 -0.4 -0.5 -0.4

El comportamiento
del Anticiclon del
Pacifico Sur (APS), se
mantuvo intenso
configurando un
patrén de anomalias
positivas en el
pacifico oriental y a
lo largo de la costa
central y sur del
Pert, favoreciendo la
intensificacion de los
vientos hacia la

costa norte del Pertl.



La temperatura
mdxima continua
registrando anomalias
positivas en toda la
costa, cercana a los 2
°C.

Contrariamente la
temperatura  minima
cambio su
comportamiento

registrando valores por
debajo de su normal,

Clima local
Temperatura

Las anomalias de la temperatura maxima continuaron presentando
valores positivos en toda la costa, alcanzando intensidades cercano a los
2 °C en localidades de costa interior como Morrop6n y Chulucanas.
Contrariamente la temperatura minima cambié su comportamiento y
presentd valores por debajo de su normal, caracterizado por ligeras
anomalias negativas (Figura N° 4).
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Figura N° 4. Anomalias temperatura maxima (A) y minima (B). Costa
Piura. Julio 2019

La temperatura maxima promedio en el litoral costero vario entre
26 — 29 °C, mientras que en la costa interior oscil6 entre los 31 - 32 °C. La
temperatura minima media en la costa piurana disminuyé
significativamente y present6 un gradiente espacial de 15 a 17 °C.

En la ciudad de Piura, Catacaos y Sullana (Mallares) la
temperatura minima promedio registré valores entre 16 a 17 °C, mientras
que en la ciudad de Chulucanas valores cercanos a los 16 °C (Cuadro N°
3).



Cuadro N° 3. Temperaturas y anomalias. Costa Piura. Julio 2019

Temperatura | Temperatura 5 i
.. L . Anomalias Tmax | Anomalias
Estacion maxima minima )
. . (°Q) Tmin (°C)
promedio ("C) | promedio ("C)
Chusis 27.1 16.8 11 -0.6
Bernal 27.6 16.7 0.8 -0.6
San Miguel 29.2 16.5 2.0 -0.1
Miraflores 284 17.1 0.5 -0.1
La Esperanza 26.4 17.2 0.5 -0.6
Mallares ki) 17.1 3.0 -0.3
Lancones 30.5 16.3 1.6 -0.1
El Partidor 30.8 164 1.7 -0.6
Chulucanas 319 154 1.8 -1.0
Morropdn 3L8 16.1 21 -0.4
Malacasi 32.3 16.3 1.9 0.0

La frecuencia de temperatura minima inferior a 17 °C
aumento fuertemente en toda la costa departamental (Cuadro N° 4).
Durante el mes, la frecuencia de temperatura maxima inferior a 30
°C aumentd significativamente en ciudades del litoral costero. El
valor mas extremo de temperatura se registr6 el dia 31 de julio con
un valor de 10.8 °C en la ciudad de Chulucanas. En la ciudad de
Piura (Miraflores) se alcanzd un valor minimo de 12.2 °C (dia 31),
mientras que en Catacaos (San Miguel) la temperatura llegé a los
11.0 °C (dia 31). Los 12.2 °C registrados en la ciudad de Piura,
corresponden a una de las dos (2) temperaturas mas bajas en los
Gltimos 20 afios, pues en octubre del 2011 se reportd 11 °C.

Cuadro N° 4. Analisis temperaturas extremas. Departamento de
Piura. Julio 2019.

Temperatura | Temperatura . .
L. . . Anomalias Tmax |  Anomalias
Estacion maxima minima o) Tmin ()
promedio (°C) | promedio (°C)
Chusis 27.1 16.8 11 -0.6
Bernal 27.6 16.7 0.8 -0.6
San Miguel 25.2 16.5 2.0 -0.1
Miraflores 28.4 17.1 0.9 -0.1
La Esperanza 264 17.2 0.5 -0.6
Mallares 317 17.1 3.0 -0.3
Lancones 30.5 16.3 L6 -0.1
El Partidor 30.8 16.4 17 -0.6
Chulucanas 319 15.4 1.3 -1.0
Morrop6n 318 16.1 2.1 -0.4
Malacasi 32.3 16.3 1.9 0.0

La variabilidad interdiaria de la temperatura en ciudades
costeras de Piura, muestra que la temperatura maxima mantuvo en
promedio una tendencia ligeramente calida de la temperatura
maxima, que se revirtid drasticamente en la uUltima decadiaria del
mes con la persistencia de dias nublados durante la mafiana y
temperaturas méaximas por debajo de los 27 °C. Similarmente, la
temperatura minima manifestdé una fuerte caida en sus registros, lo
gue explica el aumento de la sensacion de frio hacia fines de julio
(Figura N° 5y 6).

En la ciudad de Piura (Figura N° 5), las anomalias de la
temperatura maxima (A) se ubicaron en condiciones ligera a

Las temperaturas
minimas

registradas en el
mes de  julio
representaron las
mds bajas en los

ultimos 20 anos.



moderadamente frias durante la tercera decadiaria del mes.
Las anomalias de la temperatura minima (B) reflejan los tres
episodios frios que se presentaron durante el mes, con un
evento extremadamente frio el ultimo dia del mes.
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FRIO NORMAL CALIDO

Figura N° 5. Anomalia diaria de la temperatura méxima (A) y
minima (B). Estacion Miraflores. Ciudad de Piura. Afio 2019

En el departamento de Tumbes las anomalias de la
temperatura maxima presentaron valores alrededor de los
+1.0 ° C, que caracteriza un ambiente calido durante el dia
(Figura N° 9). Por otro lado, la temperatura minima, en gran
parte del departamento ha presentado anomalias cercanas
a lo normal, excepto con la estacion Puerto Pizarro que se
mantuvo con una anomalias cercana a +2°C, condicién que
guarda relacion con las anomalias céalidas de la TSM frente
a Tumbes.

En promedio la temperatura méxima cercana al litoral
oscilé entre 27 - 29 °C, mientras que en la costa interior el
gradiente hacia el este varié entre 30 — 33°C. La temperatura
minima promedio en la costa de Tumbes presenté un
gradiente espacial de 18 a 20 °C (Cuadro N° 5).

En el departamento de
Tumbes las anomalias
de la temperatura
mdxima  presentaron
valores alrededor de los
+1.0 ° C (condiciones
cdlidas), mientras que la
temperatura  minima,
presento anomalias
cercanas a lo normal,
excepto Puerto Pizarro
que mantuvo anomalias
positivas  cercana a
+2°C.
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Figura N° 6. Anomalias temperatura maxima (A) y minima (B). Costa
Tumbes. Julio 2019

Cuadro N° 5. Analisis temperaturas extremas. Departamento de
Tumbes. Julio 2019

Temperatura | Temperatura i B
'Y .. Y Anomalias | Anomalias
Estacion maxima minima .
. . e | TMax(’C) | Tmin (°C)
promedio (°C) | promedio (*C)
La Cruz 26.6 20.0 1.0 -0.3
Puerto Pizarro 29.2 23.2 14 23
Cafiaveral 3L6 18.6 0.6 0.0
Papayal 29.9 204 1.2 0.3
Rica Playa 321 20.2 0.4 -0.2
Cabo Inga 32.8 17.8 0.8 -0.5

En la sierra piurana, la temperatura maxima continué
con valores cercanos a la normalidad, manteniendo una ligera
condicion calida en la localidad de Ayabaca, cuya intensidad
estuvo cercano a los +1.8 °C (Figura N° 10). La temperatura
minima, presentd valores por encima de lo normal, con
anomalias cercanos a 1 °C (Figura N ° 10), excepto en la
ciudad de Salala donde la anomalia promedio fue -2.5 °C. En la
ciudad de Huancabamba la temperatura minima alcanzé una
anomalia maxima de +2.7 °C.

[Escriba el contenido de la

En la sierra piurana, la
temperatura mdxima
continud con valores
cercanos a la
normalidad,



[Escriba el contenido de la

En promedio, la
temperatura minima del
aire en los andes disminuyo
levemente respecto al mes
anterior, mientras que la
temperatura marzo no vario
en forma significativa. La
temperatura minima
promedio en zonas
altoandinas (>3000 msnm)
registro valores promedios
alrededor delos5a7 °C
(Cuadro N
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Figura N° 07. Anomalias temperatura méxima (A) y minima (B). Sierra Piura.
Julio 2019.

En promedio, la temperatura minima del aire en los andes disminuy6
levemente respecto al mes anterior, mientras que la temperatura
marzo no vario en forma significativa. La temperatura minima
promedio en zonas altoandinas (>3000 msnm) registr6 valores
promedios alrededor de los 5 a 7 °C (Cuadro N° 6).

Cuadro N° 6. Temperatura y anomalias. Sierra departamento de Piura.

Julio 2019
Temperatura Temperatura ; . .
.. . L Anomalias Tmax | Anomalias Tmin
Estacion maxima minima (o) (0
promedio (°C) | promedio (°C)
Ayabaca 20,0 10.0 18 1.0
Pacaipampa
Chalaco 21.2 9.0 0.3 -0.4
Santo Domingo 23.1 15.2 -0.5 0.9
Alto Poclus 16.4 6.7 0.1 -0.2
Salala 15.5 4.6 0.3 -5
Huancabamba 23.2 14.5 0.1 27
Sondorillo 23.7 144 -0.6 0.8
Huarmaca 211 13.2 -0.1 1.0




En la sierra piurana no
se presentaron
episodios frios extremos

Durante el mes de julio en la sierra piurana no se presentaron
episodios frios extremos (Figura N° 11). El valor mas extremo de la
temperatura minima se registré en la localidad de Salal4 (dia 31) con un
valor de 3.5 °C, mientras que en Alto Poclus (meseta andina) se registro
3.2 °C el dia 29.

La frecuencia de noches frias se intensificé en la estacion de
Salala (cuenca de Huancbamba) y en menor grado en Alto Poclus donde
se presentaron algunos episodios con temperaturas minimas inferiores a 4
°C (Cuadro N° 7).

Cuadro N° 7. Andlisis de temperatura extremas. Sierra departamento de
Piura. Julio 2019.

Numero de dias

Tmin

Estacion i . . i absoluta
Tmin=<4°C|Tmin=<6 "C| Tmin>8°C | Tmin> 10 °C Q)

Ayabaca 0.0 0.0 310 14.0 8.2
Pacaipampa
Chalaco 0.0 1.0 25.0 5.0 5.8
Santo Domingo 0.0 0.0 3L.0 310 13.6
Alto Poclus 1.0 7.0 1.0 0.0 3.2
salala 8.0 30.0 0.0 0.0 3.5
Huancabamba 0.0 0.0 31.0 30.0 9.2
Sondorillo 0.0 0.0 310 3.0 114
Huarmaca 0.0 0.0 310 3L.0 11.4

Lluvia

Durante el mes de julio, las condiciones meteoroldgicas favorecieron
la ocurrencia de episodios de lluvias ligeras en la primera quincena del
mes, sobre el sector oriental de la zona andina del departamento de Piura.

La anomalia de lluvia mensual en la cuenca del rio Huancabamba,
alcanzo6 un exceso de lluvia estacional con un maximo mayor a 300 % en
la localidad de Tuluce (Figura N° 11). En la cuenca del rio Quiroz y la
cuenca del rio Piura (provincia de Morrop6n) se presentaron escasas
lluvias, lo cual explica la ocurrencia de 31 dias sin lluvias en la estacién
Alto Poclus (Frias) y 29 dias secos en Ayabaca.
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Figura N°08. Lluvia total mensual (A) y anomalias (B). Julio 2019.
Sierra Piura

El acumulado de lluvia total en el mes es menor a 3 mm
(Figura N° 9).
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Figura N° 10. Lluvia total mensual (A) y anomalias (B). Julio 2019. Tumbes




Eventos de extremos

En julio fue registrado 12.2 °C en la ciudad de Piura, valor que corresponde a una de las dos
(2) temperaturas mas bajas en los ultimos 20 afios, pues en octubre del 2011 se reporté 11 °C.

Histéricamente, la temperatura mas baja registrada en la ciudad de Piura alcanz6 9.7 °C en julio de
1981.
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Figura N° 12. Variabilidad diaria temperatura. Estacion Chulucanas



Temperatura minima (°C)
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Tendencia Climatica valida para el periodo: Agosto 2019.

Costa

En el departamento de Piura se prevé el incremento de la nubosidad matinal y diurna durante
agosto, persistiendo las tardes soleadas con nubes dispersas y el aumento de vientos de
moderada intensidad sobre el litoral costero. Algunos episodios de ligeras lloviznas en las primeras
horas de la mafiana y vientos al atardecer promoveran el aumento de la sensacién de frio en horas
de la noche y madrugada.

Se prevé que la temperatura maxima presente valores por debajo de lo normal, durante la
primera mitad del mes, con anomalias cercano a -1.0 °C. La temperatura minima presentara en
promedio valores por debajo de lo normal, con una tendencia moderada a registrar anomalias
negativas inferiores a —1.5 °C, principalmente en ciudades de costa interior como Chulucanas vy
Morropon.

En localidades del litoral costero del departamento de Piura, se espera ocurra temperaturas
maximas entre 26 a 29 °C, con valores minimos de hasta 24 °C, y temperaturas minimas entre 14 a
18 °C y valores extremos entre 12 y 13 °C. En localidades de costa interior la temperatura maxima
presentard valores entre 29 a 33 °C, y la temperatura minima entre los 13 a 16 °C, con valores
extremos de hasta 11 °C.

En el departamento de Tumbes se prevé continle predominando nubosidad diurna y
condiciones célidas térmicas durante el dia. En la ciudad de Tumbes se espera temperaturas
maéaximas entre 28 a 30 °C, y temperaturas minimas entre 18 a 20 °C. En localidades de la costa
interior se esperan temperaturas maximas entre 29 a 32 °C y temperaturas minimas 18 a 20 °C.

Sierra

El clima mas probable en zonas altoandinas condiciona la presencia de escasa nubosidad y
dias sin lluvias. Se prevé, la ocurrencia de vientos fuertes, principalmente en la provincia de
Huancabamba

En zonas altoandinas mayores a 3000 msnm, aumenta la probabilidad de ocurrencia de
heladas agrometeoroldgicas y/o descenso de la temperatura minima por debajo de 5 °C.



Il. Panorama Hidrologico

En el mes de julio del 2019 se presentaron importantes deficiencias pluviométricas en costa y sierra
de la region; Sin embargo esta situacién es considerada normal para esta época del afio. Esta
situacion pluviométrica afectd directamente la generacion de escorrentia superficial o directa sobre
los principales rios que cruzan los departamentos de Tumbes y Piura como el Zarumilla, Tumbes,
Chira y Piura. Al culminar julio los principales rios de la Region presentaron valores de caudales
inferiores a sus normales.

Régimen de caudales

En la estacién H. El Tigre, el rio Tumbes present6 un caudal promedio mensual de 28.5 m?/s, con
una anomalia de -19.3% en relacion a su normal historica, ver figura N°14. Su caudal a nivel diario
presenté un régimen descendente, registrando valores maximos de hasta 35.2m3s y minimo de
24.0 m¥s, respectivamente.
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Figura. 14. Hidrograma de caudales — Rio Tumbes

Fuente: SENAMHI

La estacion H. El Ciruelo, registro un caudal promedio mensual de 62.9 m®/s, representando una
anomalia de -7.7% en relaciéon a su normal historica, ver figura N°15. Sus caudales a nivel diario
presentaron una tendencia descendente. Las descargas maximas y minimas fueron de 137.0m%sy
27.3m%s.
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Figura 15. Hidrogramas de caudales — Rio Chira

Fuente: SENAMHI

La estacion H. Ardilla, que monitorea los caudales del rio Chira en su ingreso al reservorio de
Poechos, presenté un caudal promedio mensual de 88.8 m%s, con una anomalia de 45.4% en



relacion a su normal historica, ver figura N°16. Sus caudales diarios presentaron una tendencia
ascendente. Asimismo, los caudales maximo y minimo registrados en éste punto fueron de 262.3
m3/sy 42.0 m%/s.
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Figura 16. Hidrogramas de caudales — Estacion La Ardilla

Fuente: SENAMHI

En la estacion H. Pte. Int. Macara, el rio Macara present6 un caudal promedio mensual de
46.5m%/s, con una anomalia de 65.3% en relacion a su normal histérica, Ver figura N° 17, 18. Su
caudal a nivel diario presentd una tendencia ascendente. Sus caudales maximos y minimo
presentados fueron de 83.1 m%sy 23.5 m?s.
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Figura 17. Hidrograma de caudales — Rio Macara
Fuente: SENAMHI
En la estacion H. Bocatoma Chipillico, el rio Chipillico presenté un caudal promedio mensual de
7.5 m%s, con una anomalia de -22.2% en relacién a su normal histérica, ver figura 18. Sus caudales
maximos y minimos fueron de 48.9m%sy 2.6m°s.
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Figura 18. Hidrograma de caudales — Rio Chipillico
Fuente: SENAMHI

La estacion H. Sdnchez Cerro, ubicada en la parte baja de la cuenca del rio Piura, present6é un
caudal promedio mensual de 4.9 m?/s, con una anomalia de -73.3% en relacién a su normal
historica, ver figura N°19. Su caudal a nivel diario present6 el mismo comportamiento, el caudal
maximo fue de 9.4m%s y un minimo de 0.0m?/s.
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Figura 19. Hidrograma de caudales — Rio Piura

Fuente: SENAMHI

En la estacion H. San Pedro, el rio Charanal presenté un caudal promedio mensual de 0.4 m*/s, con
una anomalia de -4.5% en relacion a su normal historica; su caudal a nivel diario present6é un
régimen descendente. Asimismo, Sus caudales maximos y minimos de 0.5m%*s y 0.4m%s. Ver
figura N°20.
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Figura. 20: Hidrograma de caudales — Rio Charanal

Fuente: SENAMHI

Disponibilidad de agua en el sistema regulado.

El reservorio de Poechos, operado por el Proyecto Especial Chira-Piura, inicié el mes de julio
2019 con 438.3 MMC de volumen almacenado, y su operacion estuvo orientada a suplir las
demandas de agua de uso agricola y poblacional del valle. Sin embargo, al 31 de julio del 2019 el
reservorio tuvo un volumen de agua almacenado de 436.8 MMC, superior al presentado a inicios
del presente mes.

Como se puede apreciar en la figura N°21, el volumen de agua almacenado en el reservorio de
Poechos fue superior al presentado el mes pasado, esto debido a las lluvias presentadas en la
cabecera de la cuenca (Ecuador

e Vol 2017-2018 (MMC)
——— Volumen Max.Operacion

I Vol 2018-2019 (MMC)
Volumen Min.Operacion

Figura 21. Volimenes Almacenado Reservorio POECHOS

Fuente: SENAMHI

Tendencia hidrol6égica agosto-2019.

Segun el pronéstico estacional del SENAMHI para el mes de agosto 2019, se prevé que las
condiciones de deficiencia de lluvias continten en la costa norte y sierra norte. Por lo que los rios
ubicados en esta parte norte del pais mantendrian las deficiencias hidricas presentadas en el
pasado mes de julio.
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