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Presentacion

%

El SENAMHI, brinda soporte para la toma de decisién en
relacion a las actividades de planificacion y gestion del agua en
el pais (Ley de Recursos Hidricos, N° 29338 del 2009); ya que
proporciona informacion sobre el comportamiento hidrolégico
de las principales cuencas del territorio peruano registrado
durante el mes de agosto del 2018 y su comparacion en relacion
a los promedios histéricos de niveles hidrométricos y caudales,
provenientes del Banco Nacional de Datos del SENAMHI, asi
como la disponibilidad hidrica en las principales represas de los

Proyectos Especiales.

MARCO CONCEPTUAL

COMPORTAMIENTO HIDROLOGICO:

Define la variabilidad de un arroyo, rio o lago
como resultado de la interrelacion de una serie
de factores que condicionan su regularidad y
estacionalidad pudiendo generar deficiencias y/o
eventos extremos.

Valor referencial que define la caracteristica
hidrolégica media (estadisticamente) a partir de
los datos disponibles de nivel y/o caudal.

NIVEL HIDROMETRICO:
Cota de la superficie libre de una masa de agua
respecto de un plano de referencia.

CAUDAL:

Volumen de agua que fluye a través de una seccion
transversal de un rio o canal en una unidad de
tiempo (Régimen Temporal).

TOMA EN CUENTA

El Boletin Hidrolégico pretende contribuir en el conocimiento de los procesos hidrolégicos a escala
mensual y su distribuciéon temporal-espacial con la finalidad de analisis futuros, que puedan llegar a
definir criterios de uso, asi mismo para el planeamiento y gestion de las politicas que permitan la toma
decision para afrontar los eventos extremos de una forma adecuada principalmente.
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I.- CONDICIONES HIDROLOGICAS EN AGOSTO

1.- Region Hidrografica del Pacifico;

Los caudales medios mensuales de los rios de esta region, se han caracterizado por
presentar un comportamiento hidrico en promedio descendente.

Estos caudales registraron en promedio anomalias negativas (-13%) en sus promedios
historicos.

En el presente mes, los reservorios ubicados en la region hidrografica del Pacifico en las
zonas norte, centro y sur presentan en promedio volumenes utiles de almacenamiento
de 68%, 63% y 71% respectivamente. Lo que representa una buena disponibilidad del
recurso hidrico.

2.- Region Hidrografica Titicaca;

Caracterizada por presentar en sus caudales y niveles hidrométricos promedio un
comportamiento hidrico descendente y una anomalia promedio en sus caudales de 5%
para los rios Ramis, Huancané, Coata e llave.

El nivel hidrométrico del Lago Titicaca durante el presente mes mantuvo una tendencia
descendente con una anomalia de -0.76 m.

3.- Region Hidrografica Amazonas;

Para los rios amazoénicos, hidrolégicamente el mes de agosto significé un
comportamiento descendente enlosrios Marafion mientras que el rio Huallaga presenté
un comportamiento fluctuante.

En los rios Ucayali y Amazonas ubicados en la planicie amazénica se vio reflejado un
leve incremento en sus caudales. Las anomalias presentaron valores de (-7%) a (57%) en
el presente mes para esta regiéon amazodnica.
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2.- AREA DE ESTUDIO

El territorio peruano esta localizado al sur de la linea ecuatorial, ocupa la parte central y
occidental de América del Sur, esta delimitado, por el paralelo 0° 01" 48" a18° 21’ 03" de
latitud sur; y por el meridiano 68°39°27” a 81° 19’ 34,5” de longitud oeste.

El Peru, esta delimitado en 159 unidades hidrograficas basados en criterios naturales y
del sistema de clasificacion Pfastetter de codificacion jerarquica de aplicacion global
coherente con el territorio y normado segun Resolucion Ministerial N°033-2008-AG del
5 de enero de 2008 de la Autoridad Nacional del Agua (ANA), Ver Grafica 1.

En base a clasificacion Pfastetter, el territorio peruano esta dividido en tres Regiones
Hidrograficas (R.H.) entre las cuales tenemos:

- R.H.1 (Regidén Hidrografica Pacifico 1), con una superficie de 278 482 km?,
- R.H.4 (Regidén Hidrografica Atlantico 4), con una superficie de 957 823km?,
- R.H.0 (Regidén Hidrografica Titicaca 0), con una superficie de 48 911km?>.

La Tabla 1, muestra el total de unidades hidrograficas que comprende el Peru a nivel de
regiones y unidades hidrograficas.

Tabla 1. Unidades hidrograficas

UNIDAD HIDROGRAFICA LAGO

REGION
. CUENCA INTERCUENCA TITICACA
HIDROGRAFICA . . )
CANTIDAD CANTIDAD (PERU) | CANTIDAD

Pacifico 62 228,329 65 50,153 127 278,482
Amazonas 39 572,054 45 385,768 84 957,823
Titicaca 12 37,675 6 6,035 5,201 18 48,911
Total 113 838,058 116 441,956 5,201 229 1285,216
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Grafica 1 Regiones hidrograficas del Peru

3.- MATERIALES Y EQUIPOS

3.1 RECOPILACION DE DATOS DISPONIBLES

La informacidén utilizada corresponde al Banco Nacional de Datos del SENAMHI, datos
de las planillas de niveles, planillas de aforos de las estaciones hidrolégicas remitidas
periédicamente (bimensual) obtenidas del archivo técnico de la OTI-SENAMHI; asi
como las remitidas semanalmente por las sedes regionales y las recopiladas del sistema
de comunicacion a tiempo real por RPM y RPC (red privada movistar y red privada
claro), las obtenidas de 15 estaciones hidrolégicas automaticas (El Tigre, El Ciruelo,
Yonan, Santo Domingo, Charcani, Huatiapa, Coruca, Puente Viejo, Los Naranjos, Puente
Mashcén, Balsas, Huayabamba, Puente Tocache, Tingo Maria, Puente Ramis,) y de las
3 estaciones meteoroldgicas (Ocona, Cirato e Intihuatana) que cuentan con sensor de
nivel y cuya informacion es obtenida por medio de la INTRANET del SENAMHI; las
variables analizadas son:

e Nivel hidrométrico en lecturas de miras (m) y cotas (msnm), caudales medios
mensuales (m>®/s) y aforos (m*/s). Los promedios histéricos de estas tres primeras
variables se obtienen de su serie histdrica diaria. Los caudales de aforos y
caracteristicas de la seccién hidraulica del rio se obtienen de las planillas de aforos
remitidas por la Direcciones Zonales.
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*«  Volumendeagua(MMC)esrecopiladadelas paginasweb delos Proyectos Especiales
de Chira-Piura, Junta de Usuarios del distrito de Riego de Chancay Lambayeque,
Olmos-Tinajones, AUTODEMA (Arequipa) y COES.

La Grafica 2, muestra la red hidrolégica de monitoreo y vigilancia de los rios de
las Regiones Hidrograficas Pacifico, Titicaca y Amazonas; se evaludé 46 estaciones
hidrometeoroldgicas operativas siendo estas convencionales (25) y automaticas (21). Las
estaciones convencionales son de categorias: Limnimétrica (HLM), Limnigrafica (HLG).
Las estaciones automaticas son de categorias: hidrolégicas (EHA) y meteoroldgicas
(EMA) que presentan sensor de nivel.

3.2 TRATAMIENTO DE DATOS CON EL SIGUIENTE SOFTWARE
*  Microsoft Office 2010 (Lic. permanente)

« Programa Minitab 16 (Lic. Temp. 30 dias)
« Programa Hydraccess 4,3 (Lic. libre)

GRAFICA 2

Red de estaciones hidrolégicas de monitoreo
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& 5. CONDICIONES HIDROLOGICAS SUPERFICIALES

Se realiza el analisis datos y graficos asi como como la elaboraciéon de graficos lineales
e histogramas para cada estacion y variable analizada, a fin de analizar la variabilidad
hidrolégica inter-diaria e identificar datos atipicos y/o anémalos en las cuencas de los
rios analizados.

5.1 REGION HIDROGRAFICA PACIFICO (RHP)

 Caudal medio mensual

Para el presente periodo los caudales medios mensuales de los rios de la RHP, se han
caracterizado por presentar un comportamiento hidrico en promedio descendente
durante el mes de agosto.

Los valores de los caudales medios diarios disminuyeron debido a la escasez de

precipitaciones. Los caudales generados se muestran en la Tabla 2.

Tabla 2. Caudal medio mensual en las estaciones hidrométricas de la RHP

QY NIVEL DIARIO Q Y NIVEL MEDIO MENSUAL

REGION . ESTACION

PACIFICO HIDROLOGICA | INICI6 | FINALIZO | AgosTo | PRONOSTICO AN«Z??Q?'A
HISTORICO
Tumbes El Tigre (m3/s) 24,89 16,39 20,44 24,68 -17
Chira El Ciruelo (ms/s) 13,37 6,56 20,20 44,61 -55
Zona Calvas Pte. Internacional 9,44 0,00 11,25 17,28 -35
Norte (m%/s)
Chancay-Lam. Racarumi (m3/s) 8,13 2,81 5,17 7,46 -31
Jequetepeque Yonan (m3/s) 4,06 3,74 3,86 2,27 70
Chicama Salinar (m3/s) 1,36 0,65 0,99 3,32 -70
Chancay- Huaral  Santo Domingo (m3/s) 7,78 7,47 7,97 4,74 68
Zona Chillén Obraijillo (m3/s) 1,04 2,06 1,91 1,70 12
Centro Rimac Chosica R-2 (m3/s) 25,71 21,16 21,40 21,19 1
Mala La Capilla (m3/s) 2,45 1,74 2,37 1,40 69
Ocona Ocona (m3/s) 49,44 42,20 45,04 40,85 10
Majes Huatiapa (m3/s) 33,22 32,52 31,49 36,06 -13
Zona Chili Charcani (m%/s) 13,70 12,29 12,24 6,93 77
sur Sama Coruca (m*/s) 1,24 1,04 1,10 1,26 -0.16
Uchusuma Canal C. Blanco (m®/s)
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« Caudal Diario
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En los hidrogramas (Graficas 3, 4 y 5) muestran la variabilidad hidrolégica de los caudales
medios diarios de los afnos hidrolégicos 2016-2017 (verde), 2017-2018 (azul) y promedio
histoérico (rojo) de las principales cuencas de la RHP. Se aprecia que en promedio los
caudales se encuentran estables en la Regién Hidrografica del Pacifico, registrandose
anomalias negativas (promedio -13%) con respecto sus promedios historicos.

ZONA NORTE

Hidrogramas (caudales diarios) en la zona norte de la RHP
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GRAFICA 4

Hidrogramas (caudales diarios) y niveles (diarios) de la zona sur de la RHP
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5.1.2 DISPONIBILIDAD HIiDRICA EN LAS REPRESAS

En el presente periodo, las principales represas de la region Pacifico: Poechos, Tinajones,
Sistema Lagunas Rimac y Condoroma, presentan volumenes de almacenamiento que
varian desde 57% hasta 79%; como se aprecia en la Grafica 6.

Se observan que los volumenes de almacenamiento con que inicia y finaliza el periodo
de analisis, las represas: Pillones (76%), el Pafie(76%), Condoroma (79%), Gallito ciego
(84%) y El Frayle (81%) son los de mayor porcentaje en su capacidad de almacenamiento.

Tabla 3 Represas de la region hidrografica del Pacifico

VoI UtlI DIFERENCIA DE %DEL VOL.
REPRESAS 1 AGOSTO | 31 AGOSTO ALMACENAMIENTO (MMO)

Poechos 338,70 308,30 -30,4 -6,2%
Gallito Ciego 392 352,60 168,04 34,7 11,8%
Tinajones 308 202,75 327,71 24,9 6,4%

Sist. Lag. Rimac 331 273,4 209,6 63,8 19,3%
Condoroma 259 222,98 204,84 18,1 7,0%
Aguada Blanca 30 17,2 20,58 -3,4 -11.1%

El Frayle 127 108,29 103,19 5,1 4.0%

El Paine 100 97,62 96,81 0,8 0,6%

Dique Los Espanoles 9 2,11 2,33 -0,2 -2,4%
Pillones 79 71,67 59,80 11,9 15,1%

GRAFICA 6

Volimenes de Almacenamiento en la regién hidrografica Pacifico

Volimenes de las Represas de la Region Hidrogrifica
Pacifico Agosto 2013
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En el presente periodo analizado, se observa que los reservorios de la zona norte
(Poechos, Tinajones y Gallito Ciego) finalizaron el periodo con un volumen almacenado
promedio de 68%, lo cual representa una buena disponibilidad del recurso hidrico para
esta zona de la regidn.

En la zona centro el Sistema de Lagunas Rimac finalizéon el periodo con un promedio
de volumen de agua de 63% (210 MMC), lo cual nos indica que presenta una buena
disponibilidad del recurso hidrico considerando las demnadas presentes en la cuenca
del Rimac.

Las represas de la zona sur (Condoroma, Aguada Blanca, El Frayle, El Pafie y Pillones)

presenta un promedio de 68% respecto a su capacidad util de almacenamiento lo cual
indica una excelente disponibilidad del recurso hidrico para esta zona.

5.2 REGION HIDROGRAFICA TITICACA (RHT)

5.2.1 Analisis de caudales

« Caudal Medio Mensual

LaRegionHidrograficadel Titicacase hacaracterizado por presentaruncomportamiento
hidrico descendente de sus caudales y niveles medio mensuales de sus principales rios:
Ramis, Huancané e llave (Ver Grafica 7).

En el presente mes, los caudales de los principales rios han mostrado una tendencia
descendente en promedio, presentando algunos valores por debajo de sus normales
histéricos y con una anomalia promedio de 5% (Ver Tabla 4).

El nivel del Lago Titicaca durante el mes de agosto tuvo una variaciéon promedio de
-10 mm y mantuvo una tendencia descendente respecto al mes de julio (Ver Grafica 8).
La anomalia promedio en el presente mes fue de -0,76 m.

Tabla 4 Caudales y nivel medio mensual, en las estaciones Hidrométricas de la RHT

RTOS/ ESTACION QY NIVEL DIARIO Q Y NIVEL MEDIO MENSUAL ANOMALIA

L. Titicaca Muelle Enafer (m) 3808,90  3808,80 3808,85 3809,62 -0,76
Huancané Pte. Carretera H. (m3/s) 2,64 1,93 2,23 2,76 -19,10
llave Pte. Carretera llave (m3/s) 9,83 7,80 8,53 6,22 37,27
Ramis Pte Carretera R. (m3/s) 10,49 6,71 8,61 12,06 -28,57
Coata Pte. Unocolla (m3/s) 9,18 6,12 6,86 5,03 36,36

)
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Caudal y Nivel Diario

El comportamiento hidrolégico diario del mes de agosto en las cuencas de la Regién
Hidrografica Titicaca se presenta en las graficas 7 y 8.

GRAFICA 7

Hidrogramas y niveles diarios de los rios de la RHT
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GRAFICA 8

Variacion del nivel hidrico del Lago Titicaca

HIDROGRAMA DE INCREMENTOS DE NIVELES DE AGUA LAGO TIMCACA
ESTACION MUELLEENAFER
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5.3 REGION HIDROGRAFICA AMAZONAS (RHA)

Para los rios amazdnicos, hidrolégicamente el mes de agosto presenté un
comportamiento fluctuante en promedio, presentdandose incrementos en algunos rios
de la vertiente, mientras que en otros predominé un comportamiento descendente.

Es importante resaltar que los rios Amazonas y Ucayali presentaron en el presente
mes leves incrementos en sus niveles de agua y caudales, los rios Napo y Marainén
presentaron descenso en sus niveles y caudales, mientras que el rio Huallaga presenté
un comportamiento fluctuante en promedio.

5.3.1 Andlisis de caudales
 Caudal Medio Mensual

a. Rio Huallaga: Monitoreando desde la parte media de la cuenca en la ciudad de
Tingo Maria, la estacion hidrolégica del mismo nombre registro un caudal maximo
de 656 m*/s el 6 de agosto, valor superior a su normal diaria (199,6 m*/s). Durante
el mes los caudales presentaron fluctuaciones que resulté en un caudal promedio
mensual de 267 m*/s.

Aguas abajo en la ciudad de Tocache, el rio Huallaga el 7 de agosto en la estacion
hidrolégica del mismo nombre, registré un nivel maximo de 2,06 m valor superior
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en 1,26 m a su nivel normal promedio.

Durante el mes el rio presenté fluctuaciones y con valores oscilantes a sus normales
diarias cuyos incrementos y decrementos de los niveles dieron un promedio
mensual 1,08 m.

Aguas abajo en la parte baja de la cuenca, en la estacién hidrolégica Chazuta, el rio
Huallaga registré un caudal maximo de 3 191 m*/s el 09 de agosto de 2018, valor
superior en 194% a su normal del dia (1087 m*/s) e inferior en 66 % a su caudal critico
de inundacién (9 300 m?/s).

b. Rio Maraiién: Considerando la informacion de las estaciones hidrométricas: Balsas
ubicada en la parte alta de la cuenca, Borja ubicada en la parte media y San Regis
ubicado en la parte baja. Se describe lo siguiente:

En la estacion hidrolégica Balsas el nivel hidrométrico maximo registrado fue 3,58m
el 23 de agosto. El nivel promedio obtenido al presente mes es 3,41 m, el cual es
Ligeramente superior a su normal, (2,88 m) obteniéndose una anomalia de 0,53m.

En la estacién hidroldgica Borja el caudal maximo alcanzado fue 7 372 m®/s el 18
de agosto. El caudal promedio obtenido al presente mes es de 4 409 m*/s, el cual es
superior a su normal, (3 579 m*/s), obteniéndose una anomalia promedio mensual
de 23 %.

En la estacion San Regis el caudal promedio obtenido al presente mes (14 258 m>/s)
superior a su normal (11 966 m>/s) registrando una anomalia de 19%.

c. Rio Ucayali: En la estacion hidrolégica Contamana registré en el presente mes
un nivel hidrométrico promedio de (124,43 msnm) fue ligeramente superior a su
normal (122,85 msnm) e inferior a su nivel critico (132,50 msnm). Presentandose una
anomalia promedio mensual de 1,58 m.

El nivel hidrométrico maximo alcanzado en esta estacion alcanzé una cota de 125,15
msnm y se presento el dia 13 de agosto, siendo este nivel superior a su normal del
dia (122,91 msnm).

d. Rio Amazonas: El dia 28 de agosto, la estacion hidrolégica Tamishiyacu registré un
caudal maximo de 21 641 m>®/s en el rio Amazonas, siendo este valor superior a su
normal del dia (15 646) m>®/s e inferior al caudal critico de inundacién (44 000 m?/s).
Los caudales diarios obtenidos presentan oscilaciones con tendencia descendente
con valores inferiores a sus normales histéricas a partir del presente mes (Ver
Grafica 9).

En la estacion ENAPU-PERU del rio Amazonas registré el presente mes un nivel
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promedio de (110,0 msnm) fue ligeramente inferior a su normal (110,59 msnm),
presentandose una anomalia mensual de 0,41 m.

El nivel hidrométrico maximo alcanzado en esta estacion obtuvo una cota de
111,59 msnm el dia 24 de agosto, inferior a su nivel critico (117,00 msnm).

e. Rio Napo: En la estacion Bellavista se registré un caudal promedio mensual de
8351 m>/s y una anomalia hidrica promedio de 24 % (Ver Tabla 5); segun el registré
histérico de la estacién, el nivel hidrométrico maximo se presentdé el dia 02 de
agosto, obteniéndose un caudal maximo de 10 682 m*/s, superior a su caudal critico
de inundacién (10 290 m?/s).

Tabla 5. Niveles y caudales medio mensuales de la region Hidrografica del

Amazonas
INICIO FINALIZO AGOSTO NORMAL
Amazonas Tamshiyacu (m3/s) 18 603,4 19570,7 18 769,0 17 701,5 6
Amazonas ENAPU-PERU (msnm) 111,2 111,5 111,0 110,6 0,42
Maranon San Regis (m3/s) 14 378,14 14 362,5 14 258,1 11 966,3 19
Marafnon Borja (m3/s) 110,6 2651,0 42711 3578,7 19
Marafion Nauta (m®/s) 3,4 3,3 3,4 2,9 0,53
Marafon Balsas (m) 56,9 46,5 61,6 80, 24
Utcubamba Los Naranjos (m3/s) 0,2 0,2 0,2 0,3 -0,09
Mashcén Pte. Mashcén (m) 10 576,7 4 403,2 8404,8 6778,3 24
Napo Bellavista (m3/s) 4501,4 4.841,4 4617,2 4 617,6 0,0
Ucayali Requena (m>/s) 123,9 123,3 124,4 122,9 1,55
Ucayali Contamana (msnm) 324,0 127,3 524,2 563,5 -7
Pachitea Pto. Inca (m3/s) 3,4 3,3 3,5 2,7 0,78
Aguaytia Pte. Aguaytia (m) 35,1 19,8 24,9 25,7 -3
Perené Pte. Perené (m) 1,3 0,6 1,0 1,3 -0,31
Vilcanota Km 105 (m®/s) 128,5 129,4 129,2 128,23 0,99
Mantaro Pte. Brena (m) 1074,9 1218,6 1820,2 1 159,14 57,03
Huallaga Yurimaguas (msnm) 1372,3 1437,2 1654,9 1253,78 32
Huallaga Chazuta (m®/s) 0,78 0,74 1,08 0,79 0,28
Huallaga Picota (m®/s) 1,16 0,97 1,11 0,89 0,22
Huallaga Tocache (m) 219,22 190,66 247,40 240,26 3,0
Huallaga Tingo Maria (m) 8,4 8,5 9,0 9,1 -0,14
Mayo Shanao (m3/s) 0,6 0,6 0,6 0,6 -0,02
Biavo Biavo (m3/s)
Huayabamba Huayabamba (m) 270 288 396 486 -18
Higueras Puente Higueras (m) 0,64 0,61 0,63 0,81 -0,18

S
@
el Ambiente www.senamhi.gob.pe ///15



oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

. Caudal y Nivel Diario

En la grafica 09 (Hidrogamas de la zona norte) y la grafica 10 (Hidrogramas niveles de
la zona centro), se muestra el comportamiento hidrolégico diario durante el mes de
agosto.

ZONA NORTE

Hidrogramas (caudales diarios) de la RHA zona norte
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ZONA CENTRO

a) Hidrogramas - Caudales de la RHA zona centro
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Encuentra los ULTIMOS AVISOS HIDROLOGICOS en este link:
http://www.senamhi.gob.pe/?p=avisos-hidrologicos

Para estar permanentemente informado sobre el MONITOREO HIDROLOGICO DIARIO de las
principales CUENCAS HIDROGRAFICAS A NIVEL NACIONAL, visita este link:
https://www.senamhi.gob.pe/?p=situacion-hidrologica-nacional
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